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STAREA DE BINE SUBIECTIVA SI PERCEPTIA VIOLENTEI
IN LICEELE DIN MEDIUL URBAN

Prof. dr. Elena COCORADA, Universitatea Transilvania din Brasov
Dr. loana Emanuela ORZEA, Colegiul Radu Negru, Fagaras

Conventia privind Drepturile Copilului (ONU, 1989) stipuleaza dreptul copilului de ,,a beneficia de
cel mai inalt nivel de sanatate” si de a trai o viata fara violentd. Totusi, studierea si imbunatatirea
starii subiective de bine a elevilor constituie o preocupare recentd in scoala contemporand, atat la
nivel mondial cat si In Romania. Starea de bine este relationatd cu predarea, invatarea si
performantele scolare, iar pentru unii cercetatori pare mai importanta decat notele obtinute (Konu &
Rimpela 2002).

Obiectivul cercetarii il constituie examinarea relatiilor dintre starea de bine, violenta in scoald si
performantele scolare. Cercetarea a fost efectuata pe un esantion de 250 elevi, 59,8% fete, cu varste
cuprinse intre 15 (17,8%) si 19 ani (7,7 %), inscrisi la profilul real (77,3%) si umanist. Au fost
aplicate mai multe instrumente, din care vom valorifica in aceasta lucrare Chestionarul care
masoara violenta in mediu scolar si comunitate — CViSC (Cocorada & Cazan, 2013) si Chestionarul
pentru masurarea starii de bine (Birleson, 1980) ;i un singur item (I 35) privind climatul scolar.
Rezultatele aratd cd existd diferente semnificative statistic intre fete si bdieti privind violenta in
mediul scolar: baietii se simt mai mult decat fetele victime ale violentei altora, declara ca agreseaza
alti elevi si percep mai multa violenta in mediul scolar, in timp ce fetele percep mai multa violenta in
mediul social distal (comunitate), dar starea lor de bine este mai ridicata decat a baietilor (Tabelul 1).
Elevii de la profilul real declard o stare de bine mai ridicatd comparativ cu elevii umanisti (t=4,1.
p<0,001), dar violenta nu se diferentiaza in functie de profilul la care sunt inscrisi elevii.

Tabelul 1. Diferente fete-baieti privind violenta in mediul scolar si starea de bine

Variabile Genul M SD t Sig.
1. Victimizare '\él g;g igi 3,78 0,001
2. Agresarea altora '\él 2;2 gig 2,94 0,004
3. Expunere la violenta '\Iil 19(?’0118 gii 2,63 0,009
Cen B8 3% a oo
5. Violenta total (1+2+3+4) '\él 22;3 222 2,24 0,026
6. Stare de bine (total) '\él j;;: gﬁ -2,01 0,045

Elevii care raporteaza o stare de bine diminuata au tendinta de a-si agresa colegii si a se simti victime
ale violentei altora, dar corelatia nu este semnificativa. Starea de bine se Imbunatiteste pe masura
cresterii varstei elevilor (r=0,22, p<0,01), elevii cu rezultate scolare slabe declara cd sunt mai
violenti cu ceilalti si se simt victime ale violentei altora. Starea de bine nu este asociatd cu
performantele scolare in esantionul investigat.
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Tabelul 2 Asocieri ale violentei cu starea de bine si cu performantele scolare

Media Varsta Victimizare Agresarea Expunerea Perceptia Violenta Starea

Variabile generala altora  laviolenta violentei  (scor de
total)  bine

Media 1

generala

Victimizare -0,09 -0,01 1

Agresarea 017" -002 071" 1

altora

Expunere | . ok

XPUNSTEd 914 009 051 0,51 1

violenta

Perceptia

violentei in 011 0,03  -025%  -0,26%*  -0,29%* 1

mediul social

distal

i 1

violenta(scor 449 903 078  079%% 077%* 007

total)

Staredebine 447 gooex 005 002 004 005 004 ©

(scor total)

Merg fericit la

scoala (I35 0,18** 0,06 -0,15* -0,16**  -0,23**  -0,31** -01 -0,14

Climat scolar)

Starea de bine este dependenta de un climat sandtos, in care violenta si tulburdrile de comportament
sunt diminuate: astfel, elevii cu scorurile mari la itemul Merg fericit la scoala au medii generale mai
bune, declard cd nu agreseaza si nici nu se simt agresati de alti elevi, nu sunt martori la scene
violente in scoala si nici nu percep o violenta accentuata in mediul social distal, confirmand alte
studii.

Chiar daca studiul realizat are limite asociate, in primul rand, absentei randomizarii, rezultatele pot fi
utile oricdrui cadru didactic. Ele pot fi folosite, in special, de cétre consilierii gcolari in contructia
unui mediu scolar sanatos, sigur.
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PROJECT PHOENIX
PROGRAMUL STIINTESCU 2017
FINANTAT DE FUNDATIA COMUNITARA BRASOV

Prof.Dr. lon- Dan CHIRILA
Colegiul National de Informatica Grigore Moisil, Brasov

Initial am vrut sa denumim proiectul nostru  “Stiintele fizice sprijina viaga comunitatii ”
dar am propus elevilor participanti (membrii cercurilor de fizica aplicata Info + Mesotd) sa gaseasca
o denumire mai atractiva si asa a aparut Project PHOENIX.

Argumentatia : “Noi mereu trebuie sa ne reafirmam disponibilitatea la nou, sa ne readaptam
la cele mai moderne metode si mijloace®.

Daca la Tnceput membrii cercului (selectati in principal dintre elevii cu rezultate bune la
fizica, dar nu numai) aveau unele cunostinte despre domeniile in care isi gaseste aplicabilitate fizica
si (unii) aveau preocupari in a construi mici montaje, circuite electronice, diferite jocuri, etc.
participarea la actiunile cercului de fizica aplicata le-a deschis noi cai de investigare a realitatii
Tnconjuratoare. Am participat cu acesti elevi si la training-uri oferite de CVTC de la Universitatea
Transilvania sau la noul Centrul de Cercetare al Universitatii, prilej cu care au luat contact cu noi
tehnologii, limbaje de programare, s.a. Am incercat in limita posibilitatilor sa sprijinim noile proiecte
ale membrilor cercului si putem afirma ca rezultatele au fost destul de bune. De fiecare data insa
ne-am lovit de resurse limitate (dotare tehnica, lipsa de componente) astfel incat nu au fost finalizate
toate proiectele. Uneori am beneficiat Thsa de un pretios sprijin din partea CVTC sau National
Instruments Romania (care ne-a furnizat soft-uri pentru programarea grafici LabVIEW).
Sa nu se creada ca la cerc se reluau teme dintre cele predate la clasa. Din contra, au fost abordate
tematici cu profund caracter interdisciplinar (sisteme de energii regenerabile, casa ecologica).
De mare interes s-au dovedit dezbaterile despre domeniul ER si, data fiind perspectiva pe plan
European, am inclus si n continuturile proiectului abordarea de acest tip de teme (vezi sistemele de
iluminat). Ce este cel mai important de semnalat este faptul ca temele au fost abordate de grupuri de
elevi care s-au documentat, au dezbatut si analizat aspectele noi si au stabilit impreuna modalitatile
de rezolvare.

De un mare interes s-a dovedit implicarea elevilor Tn acomodarea cu limbajul de programare
grafica LabVIEW, pentru care (cei mai interesati) au primit de la National Instruments licente
individuale pentru a continua si pe cont propriu dezvoltarea de noi aplicatii.

Obiectivul principal al proiectului este formarea si dezvoltarea la elevi a deprinderilor de
lucru Tn echipa in spiritul unei colaborari bazatae pe respect reciproc si intrajutorare, cresterea
capacitatii de documentare si selectare a informatiilor necesare, sporirea creativitatii si spiritului
inovativ. Este de mare interes familiarizarea elevilor cu modalitatile de abordare a tematicilor cu
caracter interdisciplinar care reusesc, in mare masura, sa ofere o imagine mai clara a "intregului”. Se
ajunge astfel la obisnuinta de a lucra Tn zonele de "granita" dintre discipline si a descoperi valentele
comune ale acestora. Prin demonstratii si dezbateri se vrea dezvoltarea spiritului critic, a
creativitatii, a respectarii rolului fiecaruia in echipa, acceptarea si a altor pareri ale membrilor
grupului.



CE SEMNIFICA SUPRAFATA TARII SAU SUPRAFATA UNUI
JUDET?

Prof. univ. dr. ing. Alexandru BOROIU
S.L dr. ing. Andrei-Alexandru BOROIU
Universitatea din Pitesti

Prof. Nicolae POSTOLACHE

Colegiul National “Radu Negru” Fagaras

Lucrarea de fata este rezultatul intrebarii care a aparut cand, in anul 1973, Tn manualele de
geografie s-a schimbat brusc valoarea precizati pentru suprafata Romaniei: valoarea de 237.500 km?
a fost inlocuitd cu valoarea de 238.391 km?, fara absolut nicio explicatie.

Cercetdrile realizate pentru a raspunde la aceastd intrebare au condus la constatarea ca
suprafata declaratda a unei tari este aria unei suprafate conventionale, obtinutd prin proiectia
suprafetei matematice (un elipsoid de rotatie) pe o suprafatd pland sau pe o suprafatd care poate fi
desfasurata in plan (cilindrica sau conicd), numita suprafata redusa.

Cum exista diverse sisteme de proiectie utilizate, este evident ca daca s-ar insuma suprafetele
(declarate) ale tuturor tarilor nu ar rezulta suprafata totala a uscatului (suprafata matematica, in acest
caz).

Ca urmare, lucrarea de fata isi propune sa ofere explicatiile stiintifice necesare pentru a
intelege cum suprafata unei tari are o valoare care depinde de modul in care este masurata.

Cum diferenta dintre cele doua valori declarate pentru suprafata Romaniei este foarte mare,
devine interesant de analizat suprafetele terestre - suprafete matematice, suprafete proiectate,
suprafete fizice — la nivel de tara sau chiar de judete.

Utilizand rezultatele obtinute cu ocazia determindrii centrului geografic al Romaniei s-a putut
realiza si un calcul destul de precis pentru suprafata matematica a Romaniei.

Astfel, a fost calculatd suprafata matematica a Romaniei pentru modelul sferic si pentru
modelul elipsoidal, retinandu-se in final rezultatul pentru modelul sferic, considerat mai precis: Srom
= 237.746,3 km?,

Aceasta valoare este situatd intre cele doua wvalori din manuale, ceea ce confirma
verosimilitatea modelului de calcul utilizat.

Beneficiind de rezultatele prezentate in lucrarea “Diferentele intre suprafetele inclinate si
cele reduse ale Romaniei”, publicata in anul 2008 de caitre A. Morosanu
[http://www.noitopografii.ro/topografie], au putut fi calculate si suprafetele fizice ale judetelor tarii,
iar rezultatul este absolut interesant: judetul Timis, care este plasat pe locul I ca suprafatd
(conventionala sau redusa), se situeazd ca suprafata fizica pe locul III, fiind net depasit de judetul
Suceava si de judetul Caras-Severin.

Actualmente, pe site-ul [http://www.cjsuceava.ro] existd precizarea: ‘“Judeful ocupd o
suprafata de 8.553,5 km?, reprezentdand 3,6% din suprafata tarii, fiind al doilea judet ca intindere
din tara, dupa judetul Timis”.

Ca suprafata conventionald este adevarat, dar in realitate, pe baza rezultatelor obtinute pentru
suprafata fizica, este absolut justificata afirmatia: “Suceava este cel mai mare judet din Romania!” —
sintagma ce poate fi utilizata inclusiv Tn scop turistic.
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CURS SIMPLIFICAT DE PROGRAMARE HTML5 CU JAVA SCRIPT
PENTRU PROFESORII DE FIZICA

Cunostinte HTML minime = 0 |:::| Cunostinte Java Script minime = 0

Prof. Cristian-Silviu PETCU,
Liceul pedagogic ,,D. P. Perpessicius” - Braila

In acest curs (fie el si simplificat) veti invita s programati cu Java Script limbaj folosit
frecvent pe net. Dar, mai mult, vei deveni un programator adica cineva care nu doar ca foloseste un
calculator ci chiar il controleaza! Odata ce vei Invata sd programezi poti face un computer sa sa faca
tot ce vrei!

Fiind un limbaj puternic JS ruleaza sub browsere cum ar fi Chrome, Firefox, Internet
Explorer, Edge si poate transforma o pagina web intr-o aplicatie interactiva sau jocuri dintre cele mai
sofisticate. Dar stai! (ei, da, Ti imit pe cei din reclame) Java Script poate rula pe servere de web deci
poti crea nu doar pagini web ci site-uri intregi si chiar poti controla roboti sau tot felul de dispozitive
hardware.

Folosim tot mai des la clasa video-clipuri explicativ - descriptive, aplicatii prin care simulam
fenomene fizice descarcate ,,gratis” de pe net sau pe care cheltuim sume importante din bugetul
scolii. Toate acestea ar trebui sa simplifice Intelegerea fizicii si strategiile didactice. Constatam, de
multe ori ca ele nu corespund cu stilul nostru de predre sau cu nivelul de expectantd al elevilor
nostri.

Cel mai simplu ar fi sa le realizam noi.

Dacd ne propunem sa realizam pagini web interactive ne lovim de lipsa documentatiei
specifice fizicii, pentru c¢d nu ne dorim sd facem pagini pentru magazine virtuale sau jocuri cu bile
colorate. Asa cd mi-am propus sd sintetizez elementele necesare realizarii unor pagini html cat mai
simple in care sa poatd fi introduse diferite corpuri, planuri inclinate, resorturi, cilindri cu piston,
potentiometre, vectori, etc. pe care apoi sa le/ii facem sa se miste liniar, circular sau sinusoidal si
chiar sa compunem aceste miscari pentru a genera traiectorii complexe.

In parcurgerea lucririi nu sunt necesare cunostinte anterioare de HTML sau JS, nu sunt
necesare editoare sofisticate si scumpe (de exemplu Dreamweaver) nu e necesar macar suita Office
de la Microsoft. E necesar un calculator / laptop cu un browser (de preferat Chrome) si un editor de
text dintre cele mai simple: Notepad.

Lucrarea debuteazd cu cea mai simpla modalitate de e crea o pagind web si structura
acesteia. Apoi se introduc treptat diferite elemente html din compunerea carora putem crea, pentru
Tnceput, experimente simple.

Se introduc apoi elemente de Java Script si conceptele de baza ale programarii orientate pe
obiect asa incat sa poatd fi facute animatii simple: miscare rectilinie uniformd, miscare rectilinie
uniform variatd, miscare circulara;

Veti fi apoi invatati cum sa ,,stilati” aceste elemente html:

- culori — cate culori distincte pot fi introdue intr-o pagind html, structura codurilor de
culoare si explicarea functionarii acestora, gradienti de culoare — tipuri de gradienti (
liniari, radiali, repetitivi);

- umbre st modul in care acestea pot crea impresia de volum;

- contururi: interne, externe, simplu colorate, contururi cu gradienti sau contururi care
contin imagini;

- formule matematice, alfabetul grecesc si

Codul Java Script poate fi introdus in pagina html (se face chiar o analizd a celui mai
convenabil loc in care browserul de interne sd gaseasca instructiunile js) dar poate fi separat de
aceasta in figiere dedicate cu extensia .jS.

Pentru toate cele de mai sus se dau exemple de coduri atat html cét si Java script, se propun
exercitii de explorare a acestora. In final sunt descrise citeva pagini html interactive si explicati
functionarea codurilor html si Java script
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Cursul este structurat pe 16 ,,lectii” care au asociate fisiere html, css si js din care 6 sunt
prezentate aici iar celelalte pot fi descarcate de pe site-ul Liceul pedagogic ,,D. P. Perpessicius”
Braila www.licpedbr.ro Tncepand cu 15 sept 2018

Bibliografie:

1. Brown, Ethan — Learning JavaScript Third Edition, O’Reilly Media, Inc., 1005 Gravenstein
Highway North, Sebastopol, CA 95472, 2016

2. Colton Don — Introduction to Website Design and Development: HTMLS5, CSS3, and
JavaScript Fourth Edition, Brigham Young University Hawaii February 27, 2016

3. Johnson, Glenn — Programming in HTMLS5 with JavaScript and CSS3 Training Guide,
Microsoft Press ISBN: 978-0-7356-7438-7, 2013

4. Morgan, Nick — Java Script for kids — a playful introduction in programming, No Strach
Press, San Francisco, 2016

5. Shapiro, Julian — Web Animation using JavaScript: Develop and Design, Peachpit Press
division of Pearson Education ISBN-13: 978-0-134-09666-7, 2015

INVATAREA PRIN EXPERIENTA

Prof. Costel Daniel NEICU
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila

In viziunea lui Kolb procesul de invitare incepe cu activititile care furnizeaza (in mod
normal) experienta.

Un elev primeste cunostinte diferite in functie de modul in care se desfdsoard invatarea
(combinatia de surse si modalitatea de transformare a informatiet).

In cazul in care elevul cautd informatii din exterior si le combini cu reflectia, cunostintele
sale ar putea fi numite Divergente (legate de practica reala mai mult decat de ceea ce este scris in
carti).

Dacid aceste cunostinte sunt furnizate de carti, ilustratii, discutii cu profesori etc. si daca, de
asemenea, reflectd asupra lor, vor fi mai degraba cunostinte de Asimilare (ca in predarea scolara
traditionald).

Daca elevul obtine experientd din exterior si o utilizeazd (prin experimentare), avem ceea ce
numim cunostinte de Adaptare. Multe cunostinte despre relatii sociale, de conducere, par sa fie
obtinute in acest fel — poate pentru ca ,,raspunsurile corecte” la intrebdri complicate din aceste
domenii nu pot fi gasite in carti.

Informatiile din carti, reviste etc., in combinatie cu experimentele, furnizeaza ceea ce numim
cunostinte Convergente — cunostinte care sunt foarte mult in concordantd cu ceea ce stiinta
considera ca fiind adevaruri verificate. Acestea par sa fie utilizate foarte mult in domeniile tehnice.
Un elev pasionat de electrotehnicd, de exemplu, va fi capabil sd gaseasca aproape toate raspunsurile
anticipate la intrebdri in manuale, cdrti si/sau intreband profesorii sau colegii mai experimentati.
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CENTRUL JUDETEAN DE EXCELENTA BRASOV - RESURSE MODERNE
PENTRU INVATAREA FIZICII LA NIVEL DE PERFORMANTA

Prof. Titu MASTAN,
CJE Brasov si C. N. L. “Grigore Moisil” Bragov

Lucrarea mea isi propune sd prezinte rezultatele preocuparilor conducerii administrative,
precum §i a subsemnatului, pentru dotarea modernd a laboratorului de fizica si a laboratoarelor de
stiinte experimentale ale Centrului Judetean de Excelenta Brasov (CJE Bv). Ca rezultat, s-a realizat o
dotare de cel mai Tnalt nivel pentru invatamantul preuniversitar din Romania. Valentele acestor
resurse didactice pot fi folosite atat pentru studiul de inaltd performanta cat si pentru cercetarea la
nivel de grupe de elevi si pentru grupe mixte elevi-profesori. Beneficiind de oportunitatea oferita de
Simpozionul National, organizat de C.N. ,,Radu Negru” Fagarasg, in scopul binevenit al unui schimb
de experienta cu colegii de specialitate, cu cei din aria curricularad sau din arii curriculare inrudite, va
prezint cateva aspecte despre aceste dotari/resurse, acum disponibile la CJE Bv.

Principiile dupa care s-a facut selectia resurselor si prioritizarea investitiilor:
1. Raportul calitate-pret sa fie cat mai bun; 2. Resursele alese sd poatd deservi cdt mai multe
specializari din aria curriculara Stiinte (fizica, chimie, biologie); 3. Dotarea si fie unitard si
multifunctionald — evitandu-se paralelismele; 4. Resursele sa fie moderne — la nivelul tehnologiilor
mondiale din domeniul educatiei; 5. Resursele sa poata fi adaptabile la diferite contexte.

Realiziri obtinute. Dotarile actuale ale CJE Bv acoperd urmatoarele domenii ale fizicii:
mecanicd, termodinamicad, electricitate si electronica si opticd. Unele componente sunt compatibile
cu mai multe domenii iar altele sunt dedicate exclusiv unora dintre aceste domenii.

Exemplificari de resurse:

1. Surse de alimentare electrica reglabile, de precizie, unele programabile prin softuri specifice, de
tipul: EXTEC, Rohde & Schwarz, ELC AL936N, BK Precision;

2. Sisteme de achizitie de date de productie National Instruments (NIMyDAQ, NI Elvis II+);

3. Sisteme de achizitie de date de productie Vernier, de tipul: LabQuest mini, LabQuest 2;

4. Seturi de senzori de tip Vernier, pentru diferite marimi fizice, utili pentru experimente de fizica,
chimie, biologie;

5. Placi de prototipaj — pentru constructia de circuite electrice §i electronice, cu kituri de piese
aferente;

6. Interfete de adaptare/ compatibilizate intre diferite platforme de lucru, ex. Vernier — NI;

7. Linii de rulare mecanica si bancuri optice profesioniste;

8. Module de optica geometrica si ondulatorie de inaltd precizie si acuratete, s.a.

In lucrarea in extenso, precum si in prezentarea live la lucririle simpozionului, sunt
prezentate si imagini demonstrative cu aceste resurse §i cu unele experimente care se pot face.

Enumar cateva experimente deosebite:

- studiul miscarilor rectilinii pe plan orizontal si pe plane inclinate la diferite unghiuri;

- studiul miscarilor pe verticald — masina Attwood;

- verificarea legii deformarilor elastice - cu senzori de pozitie si forta;

- verificarea legilor gazelor — cu masurarea presiunii si temperaturii cu senzorii specifici;

- masurarea maselor cu balante electronice de mare precizie;

- generarea de semnale si achizitia de date din circuite electrice si electronice, masurdtori de
caracteristici ale componentelor de circuit, precum si proiectarea de circuite prin simulare;

- studiul difractiei luminii laser — cu posibilitatea masurarii intensitatii maximelor luminoase, cu
senzorul de lumina

- verificarea unor legi ale opticii geometrice si fizice, inclusiv al polarizarii luminii prin transmisie.

Marile avantaje pe care le-am obtinut prin aceste investitii bine orientate sunt: modernitatea
si atractivitatea dotarilor, adaptabilitatea prin informatizare/programare, manevrabilitatea ugoara,
integrarea in sistemul general de resurse ale institutiei, etc.
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ISTORIA TEORIEI CORZILOR, CONCLUZII

Prof. Mihnea MARINESCU
Colegiul,,Nicolae Titulescu” Brasov

In 1907 Albert Einstein, finalizeaza teoria relativitatii incercand si explice cauza gravitatiei,
stiindu-se ca Isaac Newton a inteles si a calculat numai efectele forei gravitationale neintelegand
insid cum functioneaza gravitatia. In anul 1919 a fost verificata ipoteza de deformare a spatiului de
catre Soare, printr-o observatie astronomica. O eclipsa totald de Soare a fost observata de pe Pamant.
Fotografia stelelor in prezenta Soarelui era diferitd de fotografia stelelor din timpul noptii. Deci
Soarele deformeaza spatiul din jurul sau, iar Pamantul se roteste prin valea creatd din deformarea
spatiului. Aceastd deformare de spatiu in prezenta Soarelui, este ideea geniald din Mecanica
Relativista cu care Einstein cistigd notorietatea mondiala. In 1919 matematicianul german Theodor
Kaluza inspirat de Teoria Rerlativitatii introduce ideea unui Univers cu mai multe dimensiuni.
Pentru forta electromagnetica mai adauga o dimensiune spatiald care se va deforma conform ideii lui
Einstein. Deci Kaluza vede unificarea fortei gravitationale si a fortei electromagnetice Tntr-un spatiu
cu cinci dimensiuni. In 1926 fizicianul suedez Oskar Klein a sugerat ci existd doud tipuri de
dimensiuni:cele mari, observabile si cele mici incolacite la o scard atat de redusa incat desi sunt in
jurul nostru, nu le putem observa. Ideea de a unifica cele patru forte fundamentale prin marirea
numarului de dimensiuni spatiale a fost ignorata incepand cu anii 1940-1950, deoarece cu aceasta
teorie nu a putut fi calculata masa electronului, a carei valoare era bine determinata experimental.
Fizica cunoaste o dezvoltare remarcabila in a doua jumatate a secolului XX, asa incat se pune din
nou problema unificarii fortelor, deoarece in singularitatea de dinainte de Big Bang, era o singura
forta din care au evoluat cele patru forte, gravitationald, electromagnetica, nucleara slaba si nucleara
tare.

Daca privim un corp si mergem in adancurile lui gasim structura atomica in interiorul acestuia
fiind electronii si nucleele formate din protoni si neutroni care la randul lor sunt formati din quarci,
descoperiti experimental in 1970 de fizicianul Murray Gell-Mann. Quarcii sunt de sase
tipuri(arome): up(u), down(d), stange(s),charm(c), bottom(b) si top(t).

Teoria corzilor ne spune cd electronii, quarcii, particulele radiante, fotonii, gravitonii au acelasi
element constitutiv, o coarda de energie care are diferite frecvente de vibratie. Materia izvoraste din
corzile vibrante asa cum muzica izvoraste din corzile instrumentelor muzicale. Astazi unificarea o
intelegem prin faptul cd structura ultima a tuturor particulelor ce formeaza diversitatea lumii este
coarda de energie ce vibreaza cu diferite frecvente. Peisajul ultra-microscopic al Universului este o
multime de filamente de energie cu o diversitate de frecvente. Deci frecventele diferite formeaza
diverse particule care cladesc totul din jurul nostru(o posibild Teorie a Totului atat de mult cautata de
Albert Einstein in ultima parte a vietii sale).Materia si cele patru forte sunt puse impreuna in rubrica
acestor corzi vibrante. Dacd facem matematica stringurilor vedem cd avem nevoie de un spatiu cu 11
dimensiuni. Deci ideea Kaluza-Klein reinvie. Dimensiunile infime pe care nu le vedem au forme de
tip Calabi-Yau rasucite in ele insele, ce pot explica de ce cele 20 de numere esentiale care
caracterizeaza Universul nostru au valorile pe care le au. Stim valorile acestor numere dar nu stim
de ce au aceste valori. Spunem ca Universul este fin reglat. O valoare putin modificatd a unui numar
schimba forma Universului cunoscut. Se cauta ca prin experimentele de la Large Hadron Collider sa
se demonstreze existenfa dimensiunilor spatiale mici imposibil de a le observa printr-o metoda
directd. Folosind legea conservarii energiei la impactul a doi protoni ce se miscd cu viteze apropiate
de viteza luminii, daca se va constata ca energia de iesire este mai mica decat energia de intrare se
poate afirma ca diferenta de energie s-a scurs in dimensiunile invizibile, iar prin acest experiment
concluzia va fi ca dimensiunile mici ascunse noua in forma Calabi-Yau exista, iar gravitatia cu
mecanica cuanticd si electromagnetismul vor fi Intr-un singur pachet, deci o posibila UNIFICARE
Tn11 dimensiuni.
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OMUL LA ALTITUDINE

Prof. Daniela SERBAN,
Scoala Gimnaziald Voila, jud. Bragov

Existd mai multe imprejurdri in care omul a depasit limitele obisnuite de vietuire, de la
suprafata pamantului. Multe dintre acestea se referd la expeditiile stiintifice si alpinisti care au
escaladat "varfurile fard zei"ale "acoperisului lumii"; altele , sunt cele In care anumite populatii
umane au ocupat definitiv platourile si muntii inalti si o alta categorie , in care omul s-a desprins cu
ajutorul aparatelor de zbor de la sol si a patruns in tainele atmosferei. in foarte multe din aceste
situatii, organismul uman a avut si are de suferit. Trecerea rapidd de la inaltimi reduse la inaltimi
mari poate induce solicitari functionale importante, datoritd scaderii oxigenului, functii complexe
fiind implicate in incercarile de echilibrare: circulatia, respiratia, glandele endocrine, sistemul
nervos, metabolismul celular. In asemenea imprejurdri survin dezechilibre ,tulburiri si chiar
accidente grave, pana la imposibilitatea de redresare ...si decesul. Nivelul la care se instaleaza
aceste tulburari este variabil,in raport cu capacitatea de rezistentd si cu antrenamentul, la unele
persoane tulburarile putand sa apara incepand chiar de la 1500 m, iar la altii tolerand chiar altitudini
de peste 8000 m.

Limitele si raspunsuri adecvate in timpul aclimatizarii omului la altitudine

Se cunoaste faptul ca pana la 100 km altitudine,aerul prezintd o compozitie neschimbata. Astfel,
cantitatea de azot raimane proportional neschimbata. Proportia de heliu,neon si argon fata de cea de
azot ramane, de asemenea, aceeasi ca si la sol. Oxigenul se pastreaza si el aproape intre aceleasi
limite ca in vecindtatea pamantului. Dar ne intrebdm de ce alpinistii sau persoanele care urca
ocazional pe munti mai nalti se plang de lipsa de oxigen ? Adevarul este nu lipsa de oxigen este
cauza cat scaderea presiunii partiale a oxigenului.

a) Respiratia si altitudinea Scaderea progresiva a presiunii atmosferice cu altitudinea
determind aparitia fenomenului hipoxic.

b) Globulele rosii (hematiile ), hemoglobina si volumul sanguin

c) Sistemul cardiovascular

d) Efortul fizic si nutritia

e) Semne si simptome generale in ascensiunea muntilor

f) Fenomenul de aclimatizare dobandita

Populatiile care au trdit si traiesc secole de — a randul la altitudinea de 4500 -5300 m au inscrise
aceste adaptdri In patrimoniul ereditar al speciei; omul de aici se naste, creste, se dezvolta si
munceste toatd viata In conditiile unei hipoxii indelungate, procesul de adaptare, spre deosebire de
cel de aclimatizare,presupune stabilitatea definitivd a tuturor modificarilor de ordin anatomic,
fiziologic, biochimic,biofizic, etc.; presupune o homeostazie generalda complet diferita de cea a
persoanelor care numai ocazional(zile si saptdmani), "populeaza " mediul alpin.

15



CONSIDERATII ASUPRA APLICARII FIZICII PLASMEI TN INDUSTRIE

Fizician: Constantin Mircea BARSAN
Profesor: Manuela DRENEA
Colegiul National “Radu Negru” Fagaras

Tn lucrare sunt evidentiate legaturile complexe ale fizicii plasmei cu domeniul industrial
acestea avand la baza experimente efectuate in conditii de laborator si in instalatii pilot, in cadrul
general al tematicii: Studiul fenomenelor ce au loc la contactul plasma-solid.

Studiul fenomenelor s-a concretizat prin lucrari realizate in colaborare cu cadre didactice de
la UAIC din lasi, cercetatori de la IFTAR Bucuresti, in vederea optimizarii parametrilor ce
influenteaza regimul descarcarii luminiscente anormale ale amestecurilor de gaze ( N2 si H2) din
instalatiile de nitrurare ionica.

Aspectele legate de cresterea fiabilitatii produselor din otel si fonta, de reducerea
consumurilor energetice si de protectia mediului au constituit liantul cercetarilor in domeniul
tehnologiilor de tratament termic utilizate Tn industria constructoare de masini si cea de aparare.

Tehnologiile bazate pe bombardamentul suprafetei pieselor din metal si fonta cu ioni si neutri
rapizi cat si prin retrodifuzia particulelor pulverizate catodic au avut ca scop durificarea acestora.
Stratul nitrurat este rezultatul combinatiilor superficiale si a difuziei atomilor rapizi de azot, rezultati
din ionii accelerati Tn caderea catodica a unei descarcari luminiscente anormale in amestecul de azot
cu hidrogen.

Concluzii :

- In lucarea prezentati sunt evidentiate cateva aspecte legate de importanta cercetarii fizicii plasmei
cu aplicatii In sfera tehnologiilor si proceselor industriale;

-Ea poate constitui baza unui curs optional de fizica plasmei prin includerea pe langd aspectele
teoretice legate de fenomenele ce au loc in descarcarile de gaze ionizate si a aplicatii practice din
domeniul industrial.

Bibliografie:

- Barsan C., Popa G., Ruscanu D., Anita. V, "Procedure and installation for sintered metal
carbides treatment ", Eight Conference on Plasma Physics and Applications, May 24 to 26,
1994, lasi, Romania;

- D. Ruscanu, V. Anita, C. Barsan, Gh. Popa, Propagarea frontului de aprindere a unei
descarcari intr-o geometrie coaxiala de electrozi'’, Fizica si tehnica plasmei a Vl-a
Conferinta Nationala, 13-14 iunie, 1985, Bucuresti;
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INVATAREA PRIN JOC

Prof. Imola ANTAL,
Colegiul Tehnic Energetic ”Remus Radulet”, Brasov

Pentru majoritatea elevilor, fizica este o materie greu de iubit si de inteles. Pentru a atrage cat
mai multi elevi in lumea stiintelor, in predarea si invatarea fizicii o metoda eficienta este Invatarea
prin joc. Jocul didactiv este un important mijloc de educatie intelectuald, ce dezvoltd in copil
capacitatea creatoare, imbinand distractia cu invatatul. Folosind aceastd metoda, elevul nu se va
simti obligat sa invete si imprimad un caracter viu si atragator activitatii scolare.

Introducerea jocului in diferite etape ale demersului didactic conduce la un plus de eficienta
formativa in planul cunoasterii, dezvolta la elevi atitudini afective si conduite constiente de actiune.
Tn acest fel, profesorul reuseste s activizeze elevii din punct de vedere cognitiv, operational si
afectiv sporind gradul de intelegere si participare activa a elevului la actul de invatare, sa evidenticze
modul de actiune in diverse situatii, sa formeze deprinderi de interactiune in cadrul grupului si, nu in
ultimul rand, contribuie la formarea deprinderilor de autocontrol a conduitelor operatorii si a
achizitiilor cognitive ale copiilor.

Jocurile, activitdtile interactive, experimentele ii pot ajuta pe elevi sa indrageascd aceasta
disciplind si sd o Inteleaga mai usor. Potentialul didactic al jocurilor este recunoscut si de fabricile de
jucdrii astfel incat in zilele noastre foarte multe jocuri au la baza legile fizicii si pot fi folosite ca
instrumente ilustrative si explicative. Exemple: realizarea circuitelor electrice, folosirea panourilor
solare, jocuri magnetice, iluzii optice etc.

In ultimii ani si in Romania se organizeaza “Noaptea cercetitorilor” in marile orase, iar in
Bucuresti s-a infiintat ”Casa experimentelor”. Aici atat elevii, parintii cat si profesorii Tnvata intr-un
mediu informal. Exponatele stiintifice instalate sunt realizate in scopul de a invéta despre stiinta in
timp ce vizitatorii se ’joaca” cu ele. Aceste jocuri dezvolta gandirea logica, trezeste curiozitatea si
dezvolta creativitatea participantilor (fie ea copil sau adult).

Jocurile didactice ating cu foarte mare eficientd obiectivele educationale, creazd un climat

relaxant in clasd, diminueaza blocajele emotionale si alungd oboseala si plictiseala. Jocurile didactice
se pot folosii foarte eficient si in cazul elevilor cu C.E.S.
Cum elevilor le plac puzzle-urile, pentru clasa a X-a am creat un
puzzle pentru recapitularea  notiunilor invatate din
termodinamica (formule, definitii, legi). Puzzle-ul trebuia
alcatuit din 2, 3 si 4 piese insa elevii au primit 50 de piese cu
notiuni diferite pe care elevii trebuiau sd le grupeze.

Imagini cu elevii C.T.E. "Remus Radulet” din Casa
experimentelor”, Debrecen, Ungaria(fig.1 sus-dreapta; fig. 2 jos)

Bibliografie:
1. M. Neagu, M. Mocanu, Metodica predarii matematicii in ciclul primar, Editura Polirom, 2007.
2. E. Mindru et al. Strategii didactice interactive,Ed. Did. Publishing House, Bucuresti, 2010.
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TRASAREA GRAFICULUI TRAIECTORIEI CORESPUNZATOARE
ARUNCARII OBLICE TN AUTOLISP

Profesor Sorin CERNAT
Liceul “Petru Rares”, Feldioara, Brasov

Prezenta lucrare face parte dintr-un set de 10 lucrari elaborate in AutoCAD.

Mai exact folosind limbajul AutoLisp, se incearca a realiza o modelare grafica a miscarilor
particulelor in cAdmp gravitational, respectiv cadmp electric.

Rularea acestor programe in mediul de lucru oferit de AutoCAD oferd elevilor care au
aceasta discicplina de studiu in programa, sa vizualizeze in timp real prin deplasarea unui punct
material, similar particulei in miscare. Graficul miscarii se va realiza punct cu punct si astfel va apare
senzatia ca asistam la deplasarea particulei in postura de observatori.

Am ales sa prezint Tn acest rezumat programul realizat pentru a trasa traectoria unui corp aflat
in miscare In campul electric dintre armaturile unui condensator.

Problema
O particuld de masi m=4-10"°Kg si sarcini electricdi g=8-10"'C pitrunde sub un unghi o = 30°
fatd de orizontala Intre armaturile unui condensador plan.

Stiind ca: viteza cu care particula patrunde in cAmpul electric este v, =90m/s ; distanta

dintre armaturile condensatorului este d=0,09 m; acceleratia gravitationala are valoarea g=9,8 %2 ;

tensiunea aplicata inifial armaturilor condensatorului este initial nula ; formula de calcul pentru

. q-U _ o . sin a a-x? 5 .
acceleratie este: a = _d — @, ecuatia tralectoriel este y = X- + sa se realizeze
m-

cosa  2-v,’-cos’a

un program care sa traseze traiectoria particulei in miscare.
Rezolvare

(setg m 4.0E-06
q 8.0E-07
uo

alfa (/ pi 6)
d 0.09
g9.8
v 90)

(setga (- (/ (*qU) (* md)) 9))

(defun f (x)
(setqy (+ (/ (* x (sin alfa)) (cos alfa)) (/ (* a (expt x 2)) (* 2 (expt v 2) (expt (cos alfa) 2)))))

)
(defun pas ()

(command "move™ obj " (list x1 y1) (list x2 y2))
(command "line™ (list x1 y1) (list x2 y2) ")

)

(defun c:traseaza ()
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(setq obj (ssget))

(setq pO (getpoint "\n Punctul initial™))

(setqg x1 (car (getpoint "nintrod. x-ul de start"))
yl (f x1)
n (getint "\nNr de pasi")
i (getdist p0 "\nIncrementul:")

)

(command "move" obj " p0O (list x1 y1))
(repeat n
(setg x2 (+ x11)
y2 (f x2)
)

(pas)
(setg x1 x2

yly2
)

)
)

Comenzi utilizate dupa incarcarea programului in AutoCAD:
Command: Circle

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr]: 0,0
Specify radius of circle or [Diameter]: 2
Command: traseaza

Selects objects: selectdm cercul si apasdm Enter
Punctul initial: 0,0

nintrod x-ul de start: 0

Nr de pasi: 8500

Incrementul: 0.1

Traiectoria migcarii pentru aruncarea oblica la un unghi de 30°

19



CIRCUITE DE CURENT ALTERNATIV

Studiul influentei caracteristicilor constructive ale circuitului, asupra variatiei in timp a
marimilor fizice ce caracterizeaza circuitele in regim tranzitoriu

Prof. Ana-Cezarina Morosanu
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu” Piatra-Neamt

Lucrarea Studiul circuitelor de curent alternativ este un exemplu bun de
interdisciplinaritate Intre fizicd, matematica, informatica, tehnologia informatiei si a comunicatiilor.
Lucrarea este structurata astfel:

I Analiza teoreticd a fenomenelor care au loc in circuitele de curent alternativ. Elementele de calcul
diferential si integral se studiazd la matematicad in clasa a XI-a (derivate) si, respectiv, in clasa a
Xll-a (integrale). Acest aparat matematic este Insd necesar pentru stabilirea expresiilor marimilor
fizice ce caracterizeaza circuitele electrice de curent alternativ, ca si pentru un studiu riguros al altor
fenomene din fizica de liceu (oscilatii si unde mecanice: viteza oscilatorului este derivata de ordinul
I a clongatiei; acceleratia este derivata de ordinul I a vitezei, adica derivata de ordinul Il a
elongatiei).

II. Studiul influentei valorilor rezistentei electrice, inductantei bobinei si capacitatii electrice a
circuitului, asupra variatiei in timp a intensitatii curentului electric prin circuit, tensiunii la bornele
rezistorului, bobinei si condensatorului, adica asupra marimilor fizice ce caracterizeaza circuitele de
curent alternativ. In ceea ce priveste realizarea graficelor, pentru vizualizarea defazajelor, putem
utiliza functiile aplicatiei Microsoft Office Excel si facilitatea de completare automata a datelor.

III. Am prezentat in lucrare metoda analitica si metoda fazoriala de studiu a circuitelor de curent
alternativ, puterea In curent alternativ si, folosind aplicatia Microsoft Office Excel am exemplificat
influenta valorilor rezistentei electrice, inductantei bobinei si capacitatii electrice a condensatorului,
asupra variatiei in timp a marimilor fizice ce caracterizeaza circuitele in regim tranzitoriu.

t(s) [|i(A) |ug(V) [u (V) |uc(V) |u(V) 150
o] 2.49] a.99 o| -4.99 0
02| 21.7| 434 o| -45 389 100
04| 375 75 o| -3.29] 717
0.6| 47.4] 9as o| -1.57] 93.2
0.8 49.8| 99.6 -0 04| 100 50 4
1] 443 sss| -0 231 909
12| 31.9] 637 -0| 3.85 7.5 0 -
14| 1a4] 287 -o| a78 335
1.6/ -5.4] -108] -0o| 4.96 -5.8a
1.8/ -243| -486] -0| 436 -443 -50 A
2| -39.4) -78.8] -0 3.07] -75.7
22| -48.2] 965 -0 1.29] 95.2 100
2.4| -49.5| -98.9 0| -0.69] -99.6
2.6| -42.9| -85.8 o| -2.56/ -88.3
2.8| -29.6/ -59.1 o| -4.03] 63.1 -150
3| -11.5] 231 o| -a.86] -27.9

Bibliografie:

Al. Nicula, Electricitate si magnetism, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982
Trudi Reisner, Microsoft Office Excel 2003, Editura Niculescu, Bucuresti, 2008

20



DETECTAREA EXPLOZIILOR DE CARIERA SI DE MINA CU AJUTORUL
RETELEI SEISMO-ACUSTICE DE LA PLOSTINA, ROMANIA

Prof. dr. lulian STANCU
Colegiul Tehnic ,,Mihai Bravu” Bucuresti

Reteaua globala pentru urmarirea exploziilor nucleare, care fiinteaza din anii razboiului rece
din Europa, include ca o componenta de baza reteaua de infrasunete International Infrasound
Monitoring System (IMS). Dupd negocierea tratatului de interzicere a experientelor nucleare
(CTBT), a devenit treptat clar ca monitorizarea infrasunetelor ar trebui sd devina una dintre cele
patru tehnici utilizate de sistemul de verificare al tratatului, adica Sistemul de monitorizare
International (IMS) (Brachet si altii, 2010).

Despre reteaua Plostina si procedurile de prelucrare a semnalelor se discutd in Sectiunea 2,
Date si Metode. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in Sectiunea 3, iar concluziile la final.

Reteaua infrasonora de la Plostina (IPLOR — Infrasound Plostina Array) reprezintd o retea
acustica cu apertura de 2.5km proiectata si instalata in zona epicentralda Vrancea la curbura Arcului
Carpatic (Fig. 1). Reteaua apartine Institutul National pentru Fizica Pamantului (INCDFP) si
cuprinde 7 statii de infrasunet denumite prin conventie IPL2, IPL3, IPL4, IPH4, IPH5, IPH6, IPH7
(fig. 2). In paralel, este instalatd si o retea seismicd cu 7 statii seismice (PLOR): PLOR1, PLOR2,
PLOR3, PLOR4, PLORS5, PLORG6, PLORY. Vrancea este zona de cel mai mare interes din punct de
vedere seismologic, tindind seama de marea concentrare a activitdfii seismice generate in mod
constant intr-o zona seismogena bine-definita (de exemplu, Radulian si altii, 2007).

Din analiza datelor inregistrate pentru evenimentul din apropierea carierei de le Greci 2 se
poate observa ca azimutul invers este aproape de cel detectat, frecventa depaseste valoarea 2Hz, iar
viteza este apropiatd de valoarea de 0,35km/s. Formele de unda indica prezenta semnalului in jurul
orei 9:18, primul semnal ajungand la IPH 5 in jurul orei 09:18:46.

Analiza datelor inregistrate pentru evenimentul din apropierea carierei de la Mahmudia arata
ca azimutul invers, frecventa si viteza sunt apropiate de cele detectate. Dupa formele de unda se
poate observa prezenta unui semnal in jurul orei 11:39, primul semnal fiind detectat de IPH5 in jurul
orei 11:39:43. Intensitatea semnalului nu mai este la fel de mare ca la cele prezentate mai sus.

Bibliografie

1. Brachet N, Brown D, Le Bras R, Mialle P, Coyne J (2010) Monitoring and earth’s
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Atmospheric Studies.

6. Oncescu, M.C., Marza, V.l., Rizescu, M., and Popa, M., 1999, The Romanian Earthquake
Catalogue between 984-1997, in Vrancea Earthquakes: Tectonics, Hazard and Risk Mitigation, F.
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Netherlands

7. Radulian M., Bonjer K.-P., Popa M., Popescu E., Seismicity patterns in SE Carpathians at
crustal and subcrustal domains: tectonic and geodynamic implications, Proc. CRC-461 International
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ANUL TROPIC, ANUL SIDERAL. PRECESUL ECHINOCTIILOR.
CALCULUL TIMPULUI SI LOCULUI RASARITULUI SI APUSULUI
ASTRILOR.

Prof. Viorica Cornelia HOFFMANN-BRONT
Liceul Tehnologic Special nr.1, Oradea

Timpul scurs intre doua treceri consecutive ale Soarelui la punctul vernal se numeste an tropic. El
are 365,24222....zile medii, adicd 365 zile 5h 48 min 46,045s

Astronomul grec Hipparh (190-125 f1.e.n.), la intocmirea unui catalog de stele, a constatat ca
longitudinile ecliptice ale tuturor stelelor cresc in fiecare an cu 50,2 . Aceasta se explica prin faptul
ca punctual vernal se deplaseaza in sens retrograd cu 50,2 pe an, iesind 1n calea Soarelui, de unde
numele de precesie dat acestui fenomen.Consecintele precesiei sunt:

- Deplasandu-se punctual vernal (sau autumnal), rezultad ca planul ecuatorial, deci si polii ceresti, se
deplaseaza, descriind in timp de 26.000 de ani un cerc in jurul polului ecliptic (perioada de timp
denumita an platonic). Din acest motiv se produce o schimbare corespunzatoare (foarte lentd) a
aspectului cerului.

- In timpul unui an tropic, Soarele nu exerciti o revolutie completi,ci un arc de 360° -50”,2 Timpul
unei unei revolutii complete este anul sideral =365,2564 zile medii =365 zile 6h 9min 9sec, deci cu
aproximativ 20minute mai lung decét anul tropic. Deci in  astronomie, durata unui an este definita
ca durata unei revolutii a Pamantului in jurul Soarelui. In functie de punctele de referinti alese in
determinarea acestei miscdri, exista:

Anul sideral este durata revolutiei siderale - durata unei rotatii raportate la un sistem de referinta
inertial. Anul sideral are 365,25636042 zile solare medii (31558149.540 secunde). Anul sideral da

periodicitatea miscdrii aparente a Soarelui printre constelatiile zodiacale.
Anul tropic este durata unei rotatii complete a Pamantului fatd de un sistem de referinta in care
dreapta de intersectie a planului orbitei cu planul ecuatorului terestru este fixa. Echivalent, Intr-un an

tropic, longitudinea eclipticd a soarelui creste cu 360°. Anul tropic este cel care da periodicitatea

anotimpurilor.Datorita precesiei echinoctiilor,anul tropic este mai scurt decat anul sideral; n
aproximativ 26 000 de ani,cat dureaza un ciclu complet de precesie a axei Pamantului, numarul
anilor tropici este cu unu mai mare decat numarul anilor siderali. Deoarece viteza unghiulard a
Pamantului pe orbitd nu este constantd, durata exactd a anului tropic depinde de punctul de pe
ecliptica ce este considerat ca inceput al anului. Durata, mediatd pentru toate punctele eclipticii,
pentru anul tropic este de 365,242190419 zile (=31556925 secunde).

Anul anomalistic este durata unei rotatii complete a Pamantului fatd de axa mare a orbitei sale

(dreapta ce uneste periheliul cu afeliul).
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PROBABILITATEA EXISTENTEI VIETII RATIONALE iN UNIVERS

Prof. dr. Cristian-Dan OPRISAN

Liceul "Regina Maria” Dorohoi, jud. Botosani

In 1961, astrofizicianul american Frank Drake (n. 1930) a conceput o ecuatie care oferd
posibilitatea calcularii probabilitatii aparitiei vietii inteligente intr-un anumit loc din Univers, forma
acesteia fiind urmatoarea:

N =N XfypXfiXfiXf-X(L/varsta galaxiei)

unde N, reprezinta numarul civilizatiilor din galaxia noastra cu care ar fi posibild comunicarea.
Termenii din ecuatia lui Drake au urmatoarele semnificatii:
N reprezinta numarul stelelor din galaxia noastra (aproximativ 300000000000 de stele)

fup reprezinta proportia stelelor care au macar o planetd in zona locuibild. Luand in considerare
distanta pana la stea, albedoul si efectul de sera rezultd ca fyp variaza intre 0,001 si 0,3, valoarea
medie acceptata fiind 0,006.

f1 reprezintd proportia planetelor unde se dezvolta viata, limitele fiind cuprinse intre 0,1 si 0,7,
valoarea medie fiind 0,5.

f; reprezinta proportia planetelor pe care se dezvolta viata inteligenta, valorile fiind cuprinse intre 0,1
si 1, valoarea acceptata fiind 0, 1.

f- reprezintd proportia planetelor cu viatd inteligentd care pot dezvolta tehnologii de comunicatie la
nivel interstelar. Valoarea acceptata este de aproximativ 1.

L. reprezintd valoarea medie a varstei civilizatiilor care au posibilitatea de a comunica (aceasta este
mica in comparatie cu varsta galaxiei). Se accepta pentru L.valoarea de 12000 ani, iar pentru varsta
galaxiei noastre valoarea de 10000000000 ani.

Inlocuind aceste valori in ecuatia lui Drake, rezultd o valoare aproximativd N,= 100 pentru
numirul planetelor de acest fel din galaxia noastra. In scrierea acestei ecuatii s-a pornit de la faptul
ca exista un numar imens de stele in Univers, multe din ele avand sisteme planetare. Pe multe dintre
aceste planete poate aparea viata, iar daca aceasta are o durata destul de lunga, poate deveni suficient
de inteligenta incat sd inceapa sa caute alte forme de viata, asa cum fac oamenii.

Ecuatia lui Drake a fost unul dintre elementele care au stat la baza programului SETI (Search
for Extra-Terrestrial Intelligence), initiat de catre NASA la sfarsitul anilor 1960, care si-a propus
cautarea semnalelor de orice tip care ar proveni de la civilizatii extraterestre.

Bibliografie:
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2. Rees, M. - Universul (traducere din lb. englezd), Ed. RAO, 2008.
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Nemira, 2017.
4.  Vizir, E., Bivol, A. — Dictionar enciclopedic astronomic, Ed. Bibliotheca, 2008.
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ABORDAREA INTERDISCIPLINARA A FOTOSINTEZEI

Prof. Felicia SASU
Scoala Gimnazialda Nr.9 Resita

Transformarea energiei este o parte importantd a ecosistemelor, iar fotosinteza reprezinta
tocmai acest lucru: un proces de transformare a energiei.

Intensitatea fotosintezei poate fi determinata de o serie de factori externi:

A. Lumina

a. intensitatea luminii

Unii cercetatori au sustinut ca fotosinteza incepe de la un anumit prag al luminii, nu de la
zero. S-a definit un punct de compensatie (PC), ca fiind valoarea intensitatii luminii la care emisia de
O prin fotosinteza este egald cu absorbtia lui prin respiratie. La plante heliofile ( spanac, tomate )
PC se situeaza la aproximativ 700 -1000 Ix, iar la plantele sciatofile ( ferigi, muschi) este in jur de
100 Ix sau chiar mai putini. Intensitatile mari ale luminii pot micsora fotosinteza. Aceastd scadere
rezultd in urma inchiderii stomatelor, cresterii intensitatii respiratiei sau fotooxidarii aparatului
fotosintetic.

PC depinde de numerosi factori externi. La temperaturi mai scazute, PC se deplaseaza spre
intensitati de lumina mai mici. Aceasta se datoreaza faptului ca la temperaturi mai coborate respiratia
scade mai mult decat fotosinteza.

PC se schimba si in functie de concentratia COz2, in sensul cé la concentratii mari de CO2 se
deplaseaza spre intensitati mai slabe ale luminii datoritd influentei mai mari pe care CO2 o exercitd
asupra intensitatii fotosintezei.

b. lungimea de unda

Radiatiile active in fotosinteza sunt cele cu lungimea de unda cuprinsa intre 400 nm si 700
nm . Acest domeniu de radiatii formeaza ceea ce in mod curent se numeste lumind sau spectrul
radiatiilor vizibile. In urma experimentelor sa constatat ci intensitatea fotosintezei este cea mai
ridicatd in radiatiile rosii, mai slaba in cele portocalii si galbene si practic nuld in radiatiile verzi si
albastre — violet.

C. durata perioadei de lumina

Experientele efectuate de Fritz Gessner au ardtat cd la 6 zile de expunere la lumina,
fotosinteza se desfasoard cu variatii de intensitate in jur de 25%.

Mark Bohning expunind plante la lumind continua in jur de 50 000 Ix timp de 17 zile a
constatat ca fotosinteza a ramas constanta primele 6 zile apoi a scazut, incat dupa urmatoarele 4 zile
intensitatea ei era cu 40% mai micd decat la inceputul experientei. In alte experiente expunand
plantele la o intensitate de lumind mai micd decat 30 000 1x n-a constatat nici o modificare a
fotosintezei. In general lumina continua este daunatoare pentru plante.

B Temperatura
Ca toate procesele vitale si fotosinteza se desfasoara intr-un interval de temperaturd care corespunde
aceluia tolerat de compusii proteici. Acestia sunt, in general, activi la temperaturi cuprinse intre 0°C
si 60°C. Partea fotochimicd a fotosintezei este independentd de temperaturd, in timp ce partea
biochimica, controlatd de enzime este strict dependentd de temperaturd. La intensitati mari ale
luminii influenta temperaturii asupra fotosintezei este mult asemandtoare cu influenta temperaturii
asupra reactiilor pur chimice. Astfel, la o lumina puternicd intensitatea fotosintezei creste cu aproape
de doua ori la cresterea temperaturii cu 10°C, in domeniul cuprins intre 0°C si 25°C- 30°C; atinge
apoi un maxim la 30°C- 35°C, dupa care scade rapid catre 0°C la temperaturi cuprinse intre 40°C si
50°C.

Ceea ce este demn de remarcat este faptul cd plantele in cursul evolutiei lor si al adaptarii la
conditiile mediului in care trdiesc si-au elaborat, alaturi de echipamentul de pigmenti necesari la
absorbtia radiatiilor luminii si mecanismele metabolice capabile sd transforme energia solard
absorbita de pigmentii cloroplastelor, intr-o forma de energie utilizabila de organismul lor.
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STUDIUL OSCILATIILOR PERPENDICULARE CU AJUTORUL
OCILOSCOPULUI

Prof. dr. Gabriela JICMON,
Colegiul Tehnic “ Carol I, Bucuresti

La compunerea a doud semnale sinusoidale intr- un punct, se pot distinge diverse situatii, dar
daca ele sunt perpendiculare, atunci doua situatii sunt mai importante. Putem sa vizualizam rezultatul
cu ajutorul unui osciloscop cu spot dublu CDQ 620, a doua generatoare de semnal , dintre care

unul omologat Velleman PG 10 . Forma traiectoriilor descrise depinde de raportul % , de raportul

pulsatilor K si de defazajul ¢ = d,- &, si poarta numele de figuri Lissajoux. Se aplica
osciloscopului a doua semnale sinusoidale cu directii de oscilatie perpendiculare :

1= UppaxSin (gt + ¢y )
U= UzpmasSIN (@2t + 3 )

La modul general putem distinge:

1. Cazul oscilatiilor au pulsatii egale (w1= w2= @ ) . Atunci se observa o elipsa, ce poate
degenera intr-o dreapta, daca defazajul dintre semnale e un multiplu de x de sau un cerc, daca
defazajul dintre semnale e un multiplu de /2 .

2. Cazul oscilatiilor au pulsatii diferite (o172 ), cand rezultd mai multe curbe inchise,
descrise prin trecerea prin acelasi punct la interval egale de timp, iar forma lor depinde de
raportul frecventelor semnalelor.

h
Montaj experimental-semnale de frecvente aflate in raport de V5.

Metoda este utild si pentru masurarea frecventei unui semnal f x, acesta se aplica unei perechi
de placi de deflexie a osciloscopului, iar pe cealaltd pereche de placi de deflexie se aplica un alt
semnal de la un generator de frecventa variabila, dar cunoscuta, fo. Se variaza frecventa fo pana
cand se obtine una din figurile lui Lissajoux. Pentru orice figura Lissajoux, raportul dintre numarul
de intersectii cu dreapta orizontald nx si numarul de intersectii cu dreapta verticald ny este egal cu
raportul intre frecventa semnalului aplicat placilor verticale si frecventa semnalului aplicat placilor
orizontale .

Bibliografie :
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iNVATAREA PRIN INVESTIGATIE

Prof. Daniela Maria SZEKELY
Scoala Gimnaziala Nr.3, Lupeni

Dimensiunile schimbarilor care se petrec in societatea contemporana reprezintd o provocare
serioasa pentru cei a caror sarcind este sa-i pregateasca pe elevi. Cadrele didactice se confrunta cu
problema de a-i pregati optim pe elevi pentru a reusi, pentru a fi prosperi si productivi intr-un viitor
pe care nu - | putem prevedea in detaliu.

Placerea de a intelege fizica este legata de posibilitatea elevului de a intelege si asimila toate
notiunile care i se predau. Una dintre metodele de invatare folosite cu succes la fizica este
investigatia.

Investigatia oferd posibilitatea elevului de a:

- aplica in mod creativ cunostintele insusite, in situatii noi si variate, pe parcursul unei ore sau unei
succesiuni de ore de curs. Aceastd metoda presupune definirea unei sarcini de lucru cu instructiuni
precise, intelegerea acesteia de catre elevi inainte de a trece la rezolvarea propriuzisa prin care elevul
demonstreaza, si exerseaza totodata, o gama larga de cunostinte si capacitéti in contexte variate.

- se implica activ in procesul de invatare, realizind permanente integrari si restructurari in sistemul
national propriu, ceea ce conferd cunostintelor un caracter operational accentuat.

Investigatia stimuleazd initiativa elevilor pentru luarea deciziilor, oferind un nivel de
intelegere mult mai profund asupra evenimentelor si fenomenelor studiate, motivand 1n acelasi timp
elevii in realizarea activitatilor propuse.

Prin realizarea unei investigatii pot fi urmarite ca elemente esentiale:

- intelegerea si clarificarea sarcinii de lucru;

- identificarea procedeelor pentru obtinerea informatiilor necesare;

- colectarea si organizarea datelor sau informatiilor necesare;

- formularea si testarea unor ipoteze de lucru;

- schimbarea planului de lucru sau a metodologiei de colectare a datelor, daca este necesar;
- colectarea altor date, daca este necesar;

- motivarea optiunii pentru anumite metode folosite in investigatie;

- scrierea/prezentarea unui scurt raport privind rezultatele investigatiei.

Investigatia, ca instrument de evaluare, constituie o reald sansd pentru elev de a-si pune in
valoare potentialul creativ in aplicarea cunostintelor asimilate, in exploatarea situatiilor noi (invatare
euristici) sau foarte putin asemanitoare in raport cu situatia anterioara. In acelasi timp, acest tip de
activitate dezvoltd capacitatea de argumentare, de gandire logica, de rezolvare a problemelor etc.
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O METODA MODERNA DE INVATARE LA FIZICA- PROIECTELE
INTERNATIONALE ETWINNING

Prof. Gianina DUDUIALA |,
Colegiul National " Mihai Eminescu " Petrosani

Prin participarea la proiecte de eTwinning (infratire online intre scoli), elevii au posibilitatea sa
comunice cu alfi elevi din tarile participante, sa afle elemente de specific cultural sau de specific al
educatiei in tarile partenere, sa invete utilizand noile tehnologii si sa 1si perfectioneze competentele
de comunicare in limbi strdine. De altfel, scolile care deruleazd multe proiecte sunt apreciate atat
prin deschiderile spre noi orizonturi cét si prin metodele didactice Tmbunatatite in cadrul acestor
schimburi de experienta

Unul din proiectele etwinning de la noi din scoald a fost proiectul "WARM OR COLD?"-
punte de legaturd Romania-Croatia-Finlanda.

Obiectivele proiectului au fost:
- Participarea unei scoli din Romania la o activitate de colaborare cu scoli din Uniunea Europeana
prin programul de parteneriat initiat de site-ul www.etwinning.net;
- Tnvétarea unei limbi straine prin mijloace inedite care sa atraga elevii Tn activitéti pe gustul lor si
potrivit varstei si preocuparilor acestora;
- Asigurarea dezvoltérii intelecuale si socio-afective a elevului;
- Participarea la formarea de competente plurilingvstice si pluriculturale;
- Dezvoltarea competentelor tehnice de informatica si de comunicare;
- Crearea de contexte atractive de Tnvatare si predare atdt pentru elevi cat si pentru
profesori/invatatori;
- Diversificarea metodologiei de invétare la nivelul clasei;
- Promovarea cooperdrii si respectului pentru culturi, obiceiuri si traditii din tari diferite;
- Asigurarea cresterii interesului pentru limba franceza si pentru limbile strdine, Tn general;
Activitatile proiectului:
In fiecare scoald au fost 6-9 grupuri de 2-3 elevi. Grupele cu acelasi obiectiv de cercetare creazi

grupul international de cercetare. Aceste grupuri se intalnesc reciproc prin intermediul internetului
la inceputul cercetarii. Ei isi dau reciproc adresele de e-mail si, daca este posibil, vor comunica prin
chat .

Rezultate obtinute

Elevii si profesorii invatd cum sd lucreze impreund si pe plan international, nu numai prin
manual,culegeri,teste, etc, si mai ales , este interesant si cd putem invata mereu ceva nou despre
lumea noastra.
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STUDIUL FUNCTIILOR CONTINUE

Profesor Valerica LEICA
Colegiul Tehnic "Traian Vuia", Galati

Una din notiunile de bazi ale analizei matematice este conceptul de continuitate. Tn mod
paradoxal aceasta notiune a fost definitd in anul 1821 de catre matematicianului francez Augustin
Cauchy, dupa ce au fost elaborate conceptele de derivata si integralda de catre Newton si Leibnitz
inca din anul 1701. Intuitiv, o functie este este ,,continud” daca ea ,,nu are intreruperi”, iar daca intr-
un punct se iIntrerupe atunci spunem cd in acel punct functia nu este continud sau ca este
,,discontinud”.

Conceptul de continuitate este o ipotezd fundamentald in studiul unor fenomene din viata
reald, dar de cele mai multe ori apar si fenomene care prezintd discontinuitafi. Din aceastd cauza se
pune problema sa ,,transcriem” matematic aceastd proprietate de continuitate a graficului functiei,
creandu-se Tn acest fel instrumente de lucru rafinate, care au contribuit la dezvoltarea analizei
matematice.

Definitii: Fie DR, f:D—>R si X, € D. Atunci f este continui in x, daca si numai daca

oricare ar fi V o vecinatate a lui  f(x,) exista U o vecindtate a lui x,astfel incat din faptul ca
vxeU D sarezulte f(x)eV .Punctul X;se numeste punct de continuitate pentru functia f.

Daca x, € D este punct izolat pentru D, atunci f este continua in X, .

Spunem ca functia f este continud pe mulfimea Ac D, daca functia f este continua in fiecare
punct al multimii A.

Observatie: In general, functiile elementare (functiile polinomiale, rationale, functia radical,
functia putere, functia exponentiala, functia logaritmicd, functiile trigonometrice directe, functiile
trigonometrice inverse) sunt continue pe domeniul lor de definitie.

Functiile continue pe un interval au urmatoarea proprietate remarcabild si anume ca nu pot
,»sari” de la o valoare la alta fara sa treaca prin toate valorile intermediare. Spunem despre o astfel de
functie cd are proprietatea lui Darboux.

Definitie: Functia f:1 — R, | <R are proprietatea lui Darboux pe intervalul I daca oricare
ar fi x,x, el,x, <X, si oricare ar fi 1eR cuprins intre f(x,) si f(x,), existd un punct ce(x;,x,)
astfel incat f(c)=4.

Lema lui Bolzano: Daci f :[a,b] >R este continui pe [a,b] si f(a)- f(b)<0, atunci exista
cel putin un punct c < (a,b) astfel incat f(c)=0.

Predarea analizei matematice cuprinde multe momente de dificultate, pentru ca ea promoveaza
noi tipuri de rationament. Profesorul trebuie sa stie cum sa depaseasca aceste momente legate de

intelegerea S1 utilizarea corectd a limbajului matematic. Pregatirea tehnica si stiinfifica a tinerei
generatii nu se poate face fard o riguroasa fundamentare matematica.

Bibliografie:

1. Anca Precupanu, Bazele analizei matematice, Editura Polirom, 1998

2. Constantin Udriste (si alti1), Comentarii matematice, Editura Politehnica Bucuresti, 1995

3. Gh. Siretchi, Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Pedagogica, 1985

4. Ghid metodologic. Aria curriculara Matematica si Stiinte ale naturii. Liceu, Editura Aramis Print,
Bucuresti, 2002

5. Matematica manual pentru clasa a XI-a, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2006
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ANALIZA CLUSTER

Prof. Emilia Dana SELETCHI
Colegiul Tehnic ,,CAROL I"’, Bucuresti

Analiza cluster (cluster in limba engleza inseamnd manunchi, ciorchine, grup) este o tehnica
de analiza multivariata care cuprinde un numar de algoritmi de clasificare a unor obiecte (elemente
sau indivizi) in grupe omogene. Analiza de cluster, are ca scop identificarea unui set de grupe
omogene prin gruparea elementelor astfel incat sd minimizeze variatia in cadrul grupe si sa
maximizeze variatia dintre grupe. Variabilele sau cazurile sunt sortate in grupe (clusteri) astfel incat
intre membrii aceluiasi cluster sa existe asemanari, similitudini cat mai mari, iar intre membrii unor
clustere diferite si existe asemanari cat mai slabe. In acest sens, se are in vedere in primul rand
alegerea distantei dintre elemente, apoi alegerea algoritmului de grupare si in final se decide cu
privire la nivelul. Distanta este o functie definitd pe multimea perechilor de obiecte cu ajutorul careia
se aprecieaza asemanarea sau diferentele dintre elemente.

Cele mai uzuale dintre metodele de calcul a distantelor dintre grupe sunt:

a) Metoda legiturii simple sau a celui mai apropiat vecin (SINGLE sau nearest neighbor in SPSS)
calculeaza distanta dintre doua subgrupuri ca distanta minima intre oricare dintre doi membri ai
subgrupurile distincte respective;

b) Metoda legaturii totale sau a celui mai indepartat vecin (COMPLETE sau furthest neighbor in
SPSS) implica calculul distantelor dintre grupe la fiecare pas ca maximul distantei dintre oricare
doua obiecte din grupe diferite;

C) Metoda legaturii centrale (Centroid method) calculeaza distantele dintre subgrupuri la fiecare
pas ca medie a distantelor dintre obiectele a doua subgrupuri.

d) Metoda legaturii medii (Average method)

Tn cadrul acestei metode distanta dintre doud clustere este definitd ca fiind media distantelor dintre
toate perechile de obiecte, unde un membru al perechii este din fiecare cluster. Aceastd metoda
foloseste informatia obtinuta din toate perechile de distante, nu doar din cele minime sau maxime.

e) Metoda WARD (Ward’s method) in care se determina pentru fiecare cluster media fiecarei
variabile, distanta dintre clusteri fiind determinatd ca medie a distantelor de la elementul mediu la
toate elementele celuilalt cluster;

Tree Diagram for 256 Cases Tree Diagram for 256 Cases
Ward's method Complete Linkage
Euclidean distances Euclidean distances
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Figura 1. — Diagrama tip Arbore (The Tree Diagram): (a) Metoda Ward, (b) Metoda legaturii totale
(Complete Linkage) — Aplicatii STATISTICA
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Distanta Euclidiana (Euclidian distance)
Distanta dintre doua variabile, Xi si yi, este radacina patratd a sumei patratelor diferentelor dintre
valorile acelor variabile.

dix.y)= > (xi-yi)?
i
Dendograma este una dintre metodele de reprezentare a gruparilor care oferda o sinteza cu
privire la clasificare. O dendograma care diferentiaza clar grupele de obiecte va avea distante mici la
ramurile mai indepartate ale arborelui si diferente mari la ramurile apropiate. Ea poate fi utila si
pentru identificarea acelor obiecte care nu pot fi alaturate nici unui grup fiind exceptii ale structurii
de grupare si care nu se alatura nici unui grup pana la ultimul pas.
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[1] Tenalem Ayenew, Shimeles Fikre, Frank Wisotzky, Molla Demlie and Stefan Wohnlich -
Hierarchical cluster analysis of hydrochemical data as a tool for assessing the evolution and
dynamics of groundwater across the Ethiopian rift, Academic Journals, International Journal of
Physical Sciences Vol. 4 (2), 076-090, 2009

[2] Suzana J. Camargo, Andrew W. Robertson, Scott J. Gaffney, Padhraic Smyth, Michael Ghil -
Cluster Analysis of Typhoon Tracks. Part I: General Properties - American Meteorological Society,
Journal of Climate, Vol. 20, 3635-3653, 2007

[3] STATISTCA Software & Tutorial

[4] MATLAB Software & Tutorial (1980)
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ROLUL INTERDISCIPLINARITATII IN iINVATAREA FIZICIL

Prof. Carmen COJOCARU,
Colegiul Economic “Virgil Madgearu”, Galati

Problema interdisciplinaritdtii a preocupat pedagogii din lumea intreaga in ultimele decenii,
interdisciplinaritatea fiind vazuta ca o forma de cooperare intre discipline stiintifice diferite, avand ca
scop principal formarea, pentru elevi, a unei imagini unitare despre mediul in care traim.

Prin abordarea interdisciplinara se urmaresc:

- stabilirea de corelatii intre notiunile studiate la diferite discipline;

- sistematizarea si fixarea cunostintelor;

- formarea si dezvoltarea unei gandiri flexibile;

- formarea capacitatilor elevilor de a se exprima liber, de a lucra individual sau in echipa, de
a aplica in practica cunostintele asimilate.

Interdisciplinaritatea reprezinta o modalitate de organizare a materiei de studiat, cu implicatii
asupra strategiilor de predare-invatare, ea presupunand si transferul metodelor de studiu a realitatii
de la o disciplina la alta. Necesitatea abordarii interdisciplinare a disciplinelor din aria stiinte deriva
din imposibilitatea unei singure stiinte, de a cerceta in intregime problemele complexe ale lumii
inconjurdtoare.

Avantajele interdisciplinaritatii:

- permite elevului sa acumuleze informatii despre obiecte, procese, fenomene care vor fi
aprofundate 1n anii urmatori de studiu,

- clarifica mai bine o tema facand apel la mai multe discipline;

- creeaza ocazii de a corela limbajele disciplinelor scolare;

- permite aplicarea cunostintelor in diferite domenii.

Intre fizica si matematica existd o strinsd legdtura. Fizica furnizeaza concepte si relatii, iar
matematica ofera un limbaj optim de exprimare a acestora.

Exemplu. Sa se arate ca pentru miscarile rectilinii si uniform variate, spatiile parcurse in
fiecare unitate de timp, formeaza termenii unor progresii aritmetice. Discutie.

Solutie: a) vo=0; 1=1s, a>0
AS1=s1=a-1%/2; AS1=1-(a/2)

ASy=S-81=(a/2)-22.1%-(a/2)-1%2-1=(a-1%/2)-3; AS,=3-(a/2)
AS3=83-5,=(a/2)-3%.1%-(a/2)-2%2.1>=(a-1%/2)-5; AS3=5-(a/2)
ASh=Sn-sn-1=(a/2)-n-12-(a/2)-(n-1)?-1°=(a-1%/2)-(2n-1); ASn=(2n-1)-(a/2)

AS1, ASy,...... , ASn sunt termenii unei progresii aritmetice avand ratia at?, respectiv a.
S=ASi+...+ASp=[a-1%/2+(2n-1)-at?/2]-n/2=(a/2)-n>1*=a-t?/2 unde t=n-t; S=n>(a/2)

b) vo#£o; 1=1s, a><0
AS1=81=Vo-1+a-1%/2; AS1=Vo+a/2
AS=82-81=Vo-21+(a/2)-2%-1%-Vo-1-a-12/2=Vo-1+3at%/2; AS,=Vo+(3/2)-a
AS3=53-52=Vo-31+(a/2)-3%-1%-Vo-21-(a/2) 2212=Vo-1+5a1%/2; AS3=Vo+(5/2)-a
ASn=8n-Sn-1=Vo-NT+(a/2)-n?12-Vo-(n-1)7-(a/2) (n-1)?12=Vo-1+(2n-1)-at%/2; ASh=vo+(2n-1)-a/2
AS1, ASy,...... , ASnh sunt termenii unei progresii aritmetice cu ratia a-t%, respectiv a.
S=ASi+...+ASn=[Vot+at?/2+Vot+(2n-1)at?/2]n/2=vo-nt+an?t?/2=vet+at?/2; t=nt; S=vo-n+an?/2.
Observatie. Proprietatea discutatd se mentine pentru orice migcare uniform variatd, indiferent de
traiectoria mobilului.

Bibliografie:

1. Cerghit I. - Metode de invatamant, EDP, Bucuresti, 1976;

2. Tudose A. - Metodica predarii fizicii, Ed. Fundatiei Universitare ,,Dundrea de Jos”, Galati,
2002.
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IZOTOPII SIIMPORTANTA LOR

Prof. Gabriela IORGA-PANAITE
C.T.A.T. ,,Dumitru Motoc,, Galati

Izotopii sunt specii de atomi cu acelasi numar atomic Z (acelasi numar de protoni) si cu
numar de masa diferit (numar diferit de neutroni). Izotopii au aplicagii Tn mai toate domeniile de
activitate contribuind la aparitia de noi stiinte (de exemplu medicina nucleara), noi tehnologii
folosite Tn industrie, agricultura, etc pentru producerea de bunuri sau pentru cercetare. In folosirea
izotopilor, Tn special a celor radioactivi trebuie sa se tina seama de efectele negative pe care acestia
le au asupra omului si a mediului Tnconjurator. lzotopii diferitelor elemente sunt folositi pentru a
stabili varsta unor fosile de animale care au trait cu milioane de ani in urma, sau pentru a aprecia
datele la care au avut loc diferite evenimente geologice. Aplicatiile izotopilor in medicina sunt
numeroase si se refera n special la izotopii elementelor radioactive. Aceste aplicatii au contribuit la
dezvoltarea unei noi ramuri a medicinii, si anume medicina nucleara. Izotopii se folosesc si pentru
a determina localizarea si marimea panzei de apa freatica cat si pentru masurarea caderilor de apa
(este o aplicatie folositoare n regiunile unde ploua mult). Izotopii se folosesc si pentru masurarea
depunerilor de sedimente pe fundul marii in regiunile portuare.

Daca initial, chimia anorganica si fizica nucleara par a fi incompatibile cu celalalte stiinte
s-a dovedit ulterior paradigma destinului, care deschide cai ce nu le-as fi crezut accesibile sau de
succes. Studiul stiintelor exacte te face sa petreci zile si nopti in laboratoarele puse la dispozitie
de marile universitati sau companii, ce au ca obiect de activitate cercetarea stiintifica. Si sa nu
uitam ca formarea Tn activitatea didactica nu numai ca te aproprie de oameni dar 1i motiveaza sa
gandeasca si sa simta chimia legata de viata. Tot ce ne inconjoara e chimie si fizica si probabil
daca chimie nu ar fi nimic nu ar exista.
Bibliografie:
1. Chimie, Caiet de aplicatii si teste, Editura Teora;
2. Laura Daraban, Producere de noi radionuclizi cu aplicatii medicale si caracterizarea fizica
a acestora, Cluj-Napoca, 2010;

3. Manual de fizica, clasa a VIlI-a, Editura Radical;

32



APLICATIILE PRACTICE - LOCUL SI ROLUL LOR iN DEZVOLTAREA
ABILITAIILOR ELEVILOR

Prof. Gabriela SIMON
Scoala Gimnaziald Certeze

Fizica si chimia nu mai pot fi abordate de sine statator si limitat, ci in concordantd cu
celelalte stiinte, cu o abordare interdisciplinara si transdisciplinard. Exemplele din viata reald trebuie
incluse prin diverse metode in studierea fenomenelor, in explicarea acestora si nu in ultimul rand in
aplicarea cunostintelor si deprinderilor formate. Metode ca investigatia, experimentul, cercetarea ii
ajutd pe elevi sa inteleaga fenomenele din jurul lor, sa si le poata explica si sa le poata identifica in
viata de zi cu zi. Astfel, acestia 1si dezvolta abilitati de gandire critica, capacitatea de a analiza si
interpreta date, de a oferi solutii, de a argumenta. In timpul activititilor experimentale, elevii
interactioneaza, comunica deschis, impartisesc bunele practici de la clasd avand dorinta de a face
stiintele mult mai prietenoase si accesibile pentru toti. Acest demers stiintific le dezvolta copiilor
spiritul de observatie, curiozitatea si le deschide apetitul pentru cunoasterea si intelegerea
fenomenelor.

Un grup de elevi din clasa a VIll-a au ales, in locul altor metode de relaxare, sa realizeze, din
diverse materiale rezultate din dezmembrarea unor lucruri mai vechi, un vehicul pe patru roti, cu
transmisie mecanica si sistem de directie actionat de parghii. Au utilizat si un circuit electric simplu
pentru asa-zisele faruri. Chiar daca in mare parte s-au bazat pe intuitie, au fost foarte incantati de
noua lor jucarie.Alti elevi au folosit un dispozitiv de capsat foi de hartie care presupune un contact
intre mana si capatul pe care apasam. Acest gen de actiuni se numesc actiuni de contact. Ele pot fi
reduse la o singura forta exercitatd asupra corpurilor si reprezentatd de un singur vector fortd. Daca,
insd, capsele de care avem nevoie cad intamplator de pe masa, ele sunt supuse actiunii gravitatiei
terestre. Pentru a le aduna de pe jos putem utiliza un magnet. Au descoperit singuri cd actiunea
gravitatiei si actiunea magneticd sunt actiuni la distantad. Acestea sunt, In general, raspandite pe
toatd suprafata corpurilor si pot fi, de asemenea, asimilate unei singure forte exercitata intr-un punct
si reprezentatd de un singur vector fortd (fortd la distantd). Distingem, de exemplu: fortele
magnetice, fortele electrice, forta de atractie gravitationala.

Consideram ca punerea elevilor in astfel de situatii de invatare ii constientizeaza asupra
rolului tehnicii moderne ca sursa de informare si comunicare, iar lucrul efectiv pe proiectele practice
le dezvoltd abilitatile si 11 fac sa-si releve aptitudinile pentru a-si alege constient calea de urmat in
viitor.
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DEFORMAREA ELASTICA - STUDIU EXPERIMENTAL, CLASIC SI
MODERN

elevi CJE Brasov: Dragomir Andrei, Blanaru Alexandru, Ciungara Robert
Prof. Titu MASTAN, CJE Brasov si C. N. 1. “Grigore Moisil” Brasov
Prof. dr. Alexandrescu Luciu, CJE Brasov

Aceasta lucrare este o sinteza bazatd pe o lucrare experimentala de linie, desfasurata prin mai
multe variante, pentru analiza si cercetare la nivel de grupa de elevi de gimnaziu (cls. VI).

Obiectivele principale ale cercetarii au fost:

- identificarea unei metode cat mai bune de studiu a deformarii elastice a unui corp (resort elastic);
- determinarea constantei elastice cu erori cat mai mici,
- verificarea legii deformatrii elastice (legea lui Hooke) cat mai relevanta si cat mai rapida.

Pentru efectuarea lucrarii s-au folosit urmatoarele dotari: un dinamometru cu resort elastic,
un senzor de fortd de tipul Vernier Dual Range Force Senzor, un senzor de pozitie de tipul Vernier
Motion Detector, rigle, balanta electronica de precizie, stative-suporturi, laptop cu softul specializat
in achizitia de date LoggerPro 3.14 si cu softul general Excel, auxiliare (vezi imaginea de mai jos).
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Pentru cautarea variantei celei mai bune s-au incercat trei variante de lucru, astfel:

- varianta 1 — s-a masurat forta deformatoare (F) cu dinamometrul de uz didactic; s-a
masurat deformarea longitudinala cu rigla (hartia mm); s-au colectat datele intr-un tabel si s-
au efectuat calculele si s-a trasat graficul aferent cu softul Excel;

- varianta 2 — s-au masurat masele atarnate de carligul dinamometrului cu balanta
electronicd de precizie si s-a determinat prin calcul forta deformatoare (F=G=mg); s-a
masurat deformarea longitudinala cu rigla (hartia mm); s-au colectat datele Tntr-un tabel si s-
au efectuat calculele si s-a trasat graficul aferent cu softul Excel;

- varianta 3 — s-a masurat tensiunea mecanica din resort cu senzorul de forta (F=T); s-a
masurat deformarea longitudinald cu senzorul de pozitie; s-au facut automat graficele cu
softul specializat Logger Pro; s-au exportat datele intr-un fisier Excel, s-au efectuat calculele
si graficul aferent cu softul Excel si s-au determinat valorile pentru constanta elastica, k,
precum si erorile care au aparut (erori absolute individuale, eroarea absolutda medie, si similar
erorile relative. S-a stabilit intervalul de valori in care se afla valoarea reald a constantei
elastice cautate.

Toate tabelele, graficele aferente, detalii si mai multe comentarii sunt prezentate in lucrarea extinsa.
Observatii si concluzii:

In timpul derulirii experimentelor, si al repetirii acestora, s-a constatat ci dinamometrele vechi, din
trusele de fizica, au o precizie de masurare a fortelor mica si ca unele si-au pierdut din proprietatile
elastice. Calibrarea lor este dificild si nu se pastreazi pentru experiente ulterioare. Intre partile
dinamometrului apar forte de frecare cu rol negativ asupra preciziei masuratorilor. Rondelele
etalonate nu au mase egale i majoritatea au mase diferite de cele indicate pe ele (10g respectiv 5g).
In consecintd cea mai precisi, rapida si spectaculoasi metodi de determinare si verificare pentru
setul de obiective propuse este varianta 3, cu utilizarea de dinamometre mai noi, mai performante,
sau cu utilizarea de resorturi libere de diferite constante elastice.
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SPECTRELE UNOR SURSE DE LUMINA — STUDIATE TN LABORATORUL
CENTRULUI DE EXCELENTA BRASOV

Elevi CJE Brasov: Dragomir Andrei, Blanaru Alexandru, Coca Robert
Prof. Titu MASTAN, CIJE Brasov si C. N. L. “Grigore Moisil” Bragsov

Aceastd lucrare prezintd, la nivelul nostru de elevi de clasa aVI-a, incepatori in ale fizicii,
cateva aspecte despre lumina si despre spectrele unor surse de lumina. Studiul experimental a fost
facut in laboratorul de fizica al Centrului Judetean de Excelenta Brasov, unde am beneficiat de
conditii si dotari moderne de lucru.

La inceput lucrarea noastra prezintd aspecte teoretice, generale, despre lumind si spectrul
luminii. Astfel se descriu, prescurtat, cele trei variante de studiu a fenomenelor luminoase: optica
geometrica, optica ondulatorie si optica fizica (cuantica), precum si exemple de fenomene specifice,
reprezentative pentru fiecare varianta.

In continuare se abordeaza problema spectrelor luminoase. Se face o scurta clasificare si se
exemplificd cu imagini ale spectrelor unor surse de lumina, pe categorii (spectre continue, spectre de
linii, spectre de emisie, spectre de absorbtie). Ca exemple se dau spectrele unor surse naturale si
respectiv artificiale, cum ar fi: Soarele, becul cu incandescenta, tuburile cu descarcare n gaze, tuburi
cu vapori metalici (ex. mercur), laserii.

Se subliniazd deosebirea intre sursele de lumind policromaticd (ex. un tub cu vapori de
mercur) si sursele de lumina monocromatica (ex. laserul).

In cadrul lucrarii se enumerd cei mai importanti factori de care depinde spectrul unei surse de
lumina.

In ultima parte a lucrarii se prezinti rezultatele unui studiu experimental asupra spectrelor unor surse
luminoase.

Pentru acest studiu s-au folosit urmatoarele dotari:

- un bec cu incandescenta;

- 2 surse laser — una cu culoare rosie si una cu culoare verde;

- un set de tuburi cu descarcare in gaze;

- o sursa de tensiune mare (cca. SKV);

- un spectrometru de tip Vernier, Vernier Emissions Spectrometer / 350900 nm;

- softul LoggerPro 3.14;

- un cablu cu fibra optica,

- surse de tensiune electrica;

- elemente auxiliare.
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Rezultatele sunt prezentate in paralel si surprind la fiecare exemplu de
sursd de lumina aspecte spectroscopice (observarea vizuala a culorilor) cat si aspecte spectrometrice
(date numerice riguroase despre intensitatea relativa si gama de frecvente (respectiv lungimi de
undd)) a luminii emise (vezi imaginile de mai sus).

Bibliografie: www.vernier.com
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ENERGIA VERDE — O NOUA SANSA PENTRU NATURA

Bucelea Andreea, Ichim Florentina,

Lelutiu Anamaria, Renghiut Catalina, cls a VII-a
Profesor indrumator: Potrovita Ileana Doina
Colegiul National ,, Radu Negru “ Fagaras

ENERGIA VERDE este un termen care se refera la surse de energie regenerabile si
nepoluante. Noi am ales acest subiect cu scopul de a incuraja oamenii, ca pe viitor sa foloseasca
surse de energie verde pentru a atenua poluarea din zilele noastre. Pentru ca fara informare societatea
nu poate evolua si riscd sa ramand prinsd in asa numitele ,,gheare ale poluarii”. Cateva forme de
energie sunt: lumina solard, puterea vinturilor, puterea apelor curgdtoare, procesele biologice si
multe altele.

Energia solara se refra la energia direct produsa prin lumina si

razele soarelui. Aceastd sursd imensa poate fi captatd si transformtd in
diferite forme de energie: electricd, mecanicd si termicd, fiind
consideratd cea mai curatd forma de energie de pe Padmant.
Energia solara fotovoltaicd se bazeaza pe producerea directd de
electricitate prin intermediul celulelor cu siliciu. Efectul fotoelectric,
respectiv transformarea energiei solare in energie electrica a fost descoperit in 1839 de catre
fizicianul A. Becquerel.

Un panou solar fotovoltaic transformd razele solare direct in energie electrica.
Componentele principale ale panoului solar reprezinta celulele solare.

Energia eoliana este produsa de puterea vanturilor. Datorita Pamantului care nu este incalzit
uniform se creeaza miscari ale aerului care mai tarziu sunt folosite pentru a rotii elice uriase capabile
de a genera electricitate.

Energia apei e o sursd de energie inepuizabild. Aceasta se imparte in 2 categorii: energia
rdurilor si a mareelor, cea mai utilizata fiind a raurilor, exploatata cu ajutorul hidrocentralelor.

Energia din biomasa este partea biodegradabila a deseurilor si a rezidurilor. Cu alte cuvinte
din reutilizarea deseurilor putem obtine energie electrica, termicd, dar si combustibila.

Aplicatie practica: Functionarea circuitului electic al unei cadsute pe baza celulelor
fotovoltaice si al unei biciclete electrice.
Bibliografie:
-Dictionar ilustrat de fizica, Ed. Didacticd Publishing House, 201
- http://www.energie-verde.ro/
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UNIVERSUL ENERGIEI-ENERGHEIA

Elevi: Lechea Daniel loan , Butum Paula Teodora
Profesor coordonator: Potrovita Ileana
Colegiul National "Radu Negru", Fagaras

Energia este un concept folosit pentru descrierea proceselor fizice.

Cu ajutorul lui Albert Einstein, stim cd E=m x c?, adici energia este egali cu produsul dintre
masa unui corp si patratul lui ¢ sau viteza luminii in vid (299,792,458 m/s).

Conform teoriei lui Einstein, corpurile cu o masa confin o cantitate mare de energie.
Un obiect cu m=1 kg cuprinde 9 x 108 Joule, dar este greu si obtinem aceasti energie. Putem ajunge
la aceasta in 4 moduri, enumerate in ordinea eficientei lor:

1. Reactii chimice (de exemplu arderea), cu o eficienta foarte mica;

2. Reactii nucleare, avand o eficientd considerabils;

3. Prin intermediul gaurilor negre, cele mai eficiente modalitati ale universului de a ajunge la energia
dintr-un corp;

4. Cu ajutorul antimateriei, cu o eficientd de 100%, dar nu este avantajoasd din motivul prefului
enorm si datorita dificultatilor pastrarii acesteia. Se crede ca antimateria va fi folositd in viitor sub
forma combustibilului de rachete sau nave spatiale, deoarece ele vor putea ajunge la jumatate din
viteza luminii;

Iar conform aceleasi teorii: daca am avea 2 cani de apa avand mase identice, dar cu diferente
regdsite in temperaturd, cana de apa cu temperatura mai joasa ar cantarii mai putin decat cealalta,
deoarece energia este direct proportionald cu masa.

Prima lege a termodinamicii spune, asemenea legii conservarii energiei, ca energia nu poate
fi creatd, nici distrusa, epuizatd, dar 1si poate schimba forma, principiu pentru care, pentru proba
practicd, o sa efectudam o transformare a acesteia, folosind si a doua lege a termodinamicii, stim ¢ o
parte din energie este pierdutd prin procese ca frecarea si radiatia, fapt ce face imposibile
mecanismele de miscare perpetud, fiindcd energia se pierde prin eliberare de caldura, oprindu-se.

Iar in cazul rotilor, de exemplu roata cu mercur a lui Bhaskara, facutd pentru a avea mereu o
parte mai grea decat cealalta, ele is1 miscd centrul de greutate si nu mai sunt capabile, dupa un
interval de timp, sd se mai Invarta.

PASI SPRE VIITOR

Elevi : Cichi Sebastian, Costea Dragos, laru Daniel - clasa aVl-a
Coordonator: prof. Aron Simona
Colegiul National ,,Doamna Stanca” Fagaras

,Important este sa nu te opresti niciodata din a-ti pune intrebari.”— Albert Einstein

Inspirati de cuvintele lui Einstein, pasionati de stiinta si tehnicd, ne-am propus nu doar sa sa
cautam raspunsuri la diverse Intrebari ci si sd pdsim mai departe, peste aceste granite.

Nu este o noutate ca robotica, este deja un domeniu de o tot mai mare anvergura. Robotii ne
fascineaza, ne inspird si ne motiveaza. Ei sunt capabili si preia o mare parte din sarcinile omenirii. Ii
intalnim in aproape toate domeniile de activitate. In medicin, o parte din interventile chirurgicale
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sunt realizate de brate robotice capabile de miscari neinchipuit de fine. Robotii industriali ridica,
deplaseaza, sudeaza, taie si lipesc, inlocuind bratele a zeci de muncitori. Exista jucarii care imita
socant de fidel infatisarea a tot felul de animale, dar care sunt tot roboti, mai mari sau mai mici, de la
robo-pui de giina, pana la enormi dinozauri animatronici. Roboti militari, roboti utilizati in actiuni
de salvare, roboti trimisi in misiuni de explorare spatiald... Robotii sunt printre noi, pe langa noi,
traim in preajma lor, uneori fara sa ne dam seama cat de frecventa e prezenta lor. Iar in ultimii ani,
prezenta zilnicd a unui robot-insotitor permanent, traind pe langa casa omului, nu mai reprezinta o
proiectie SF, ci o realitate tot mai raspandita.

Curiosi, pasionati, motivati am incercat sa intelegem si cum functioneaza. Chiar daca suntem
mici, planurile noastre de viitor sunt insa mari. Folosindu-ne de piese de lego, motorase, placi de
baza, etc, am reusit sd asamblam un mic robotel capabil sd efectueze anumite miscari ghidate de o
telecomanda.

Micul nostru robot, este un prim pas spre viitor! Odata cu fiecare treaptd pe care o vom urca,
pe calea invatdrii, a cunosterii, dorim sd ii sporim performantele.

Iar nu peste multi ani, cand visele vor prinde aripi, robotii conceputi de noi sa poatd deveni
un sprijin de nddejde pentru omenire.

DINCOLO DE APARENTE: SPINNERUL

Elev: Brezaiu Marian,
Colegiul National Radu Negru, Fagaras,
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Scopul acestui proiect este realizarea unui dispozitiv pentru incarcarea bateriei unui telefon
cu ajutorul unui spinner.

Materialele necesare sunt: spinner, telefon, magneti, fir de cupru, fire conductoare.

Se incepe prin a lipi 3 magneti de cele 3 brate ale spinnerului, iar in centru va fi atasata o tija
lemn de dimensiuni potrivite, pentru a permite spinnerului sa se Invarta liber.

Celalalt capat tijei de lemn va fi lipit de un placaj de lemn pentru stabilitate. Firul de cupru va
fi plasat in jurul spinnerului pentru a asigura o miscare de rotatie eficienta, in campul magnetic.

In acest stadiu spinnerul este capabil si se roteasca eficient fira a fi necesara interventia
omului. Urmatorul pas este pregatirea incarcatorului si imbinarea acestuia cu firele care urmeaza sa
fie lipite pe spinner. In continuare cablul de incircare modificat si atasat de spinner va fi introdus in
mufa USB a telefonului.
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COLORANTI ALIMENTARI

Elevi: Grosu Diana, Popescu Dan —clasa a Xl-a
Colegiul National ,, Doamna Stanca”
Profesor coordonator: Popa Corina

Colorantii sunt substante organice naturale sau sintetice colorate, care absorb  lumina  in
domeniul spectrului vizibil si au proprietatea de a colora corpurile pe care sunt aplicate. Ei rezista in
timp la lumind, spalare, frecare. Colorantii de suprafatd sunt metale, oxizi sau saruri de aur,
argint etc.

Colorantii se clasifica tinand cont de doua criterii de clasificare:structura lor chimica si dupa
proprietatile lor tinctoriale:

Dupa structura lor chimicd se deosebesc urmatoarele clase de coloranti: azoici,
antrachinonici, trifenilmetanici, indantrenici, de indigo, de sulf

Dupa proprietatile lor tinctoriale se deosebesc urmatoarele tipuri de coloranti: bazici, acizi.
Ce influenta au coloranti alimentari asupra sanatatii noastre?

Cat de des ne confruntam cu acestia ?
Ce trebuie sa facem ca sa evitam consumarea colorantilor sintetici?
Acestea sunt doar cateva intrebari la care vom incerca sa va raspundem.

RAU CU E-URI SAU MAI RAU FARA ELE?

Elevi: Grosu Monica, Neamtu Andreea, Gherghel Maria- clasa a IX-a
Coordonator: prof. Popa Corina
Colegiul National ,,Doamna Stanca” Fagaras

Fie ca va plac dulciurile, fie ca aveti o pasiune pentru mezeluri, pentru chips-uri sau sucuri,
consumati in fiecare zi zeci de substante chimice. Au denumiri complicate, formule chimice si mai
complicate, nimeni nu cunoste exact ce efecte au asupra sanatatii, si cu toate acestea sunt incluse in
aproape toate alimentele pe care le gasiti pe rafturile magazinelor.

Vom incerca sa raspundem catorva intrebari:

Ce sunt auditivii alimentari?

Care sunt cele mai periculoase alimente care contin E-uri?

Cum ne putem feri de aceste alimente?

Cum ne putem da seama ca un aliment contine E-uri?

Cine a incercat sa scape definitiv de E-uri si cum a reusit sa faca
asta?

Ce boli pot aparea datorita acestor auditivi?
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MAI APROAPE DE EXTRATERESTRI

Elevi: Sofonea Paul, Steavu Nicolae-Constantin —clasa a IX-a
Coordonator: prof. Popa Corina
Colegiul National ,,Doamna Stanca” Fagaras

Existenta unor fiinte extraterestre este o tema deosebit de abordata in ziua de astdzi. Milioane
de dolari sunt investiti in Incercarea de a atrage astfel de creaturi pe Terra. Dupa cum se pare, aceste
incercari sunt farad nici un rezultat.

De aceea ne-am pus o intrebare fireasca:
De ce sa-i facem pe extraterestri sd vind la noi, cand am putea sa mergem noi la ei?

In urmatorul proiect vdi vom prezenta un
concept de nava pentru explorarea spatiului, care
functioneaza pe baza magnetilor monopoli.

Vom incerca cu acest proiect sa cautdm solutii pentru
a depdsi barierele dintre aceste lumi.
Credeti cd vom reusi?

INGREDIENTE PERICULOASE DIN BAUTURILE CARBOGAZOASE

Elevii: Toacse Stefan, Grecu Claudia,
Popa Denisa, Todea Antonia

Profesor coordonator: Rusu Alexandrina
Colegiul National “Radu Negru” Fagaras

In aceasta lucrare am descris elementele cele mai periculoase din bauturile carbogazoase de
tip cola si am realizat experimente sa punem in evidenta aceste ingrediente.

Primul experiment este fierberea unei cantitdti de suc, pentru punerea in evidentd a cantitatii
foarte mari de zahdr pe care o contine. Dupa cateva minute de la punerea la fiert a sucului, incepe
procesul de evaporare a apei si de caramelizare a zaharului. In citeva minute rimane zahirul
caramelizat, asemandu-se cu smoala din cauza colorantului negru din suc.

Al doilea experiment este cel de punere in reactie a unei cantitati de suc carbogazos cu lapte.
Acidul fosforic sau E338 reactioneaza cu proteinele din lapte, este o reactie de anulare intre acid si
proteine, distrugand laptele. Acest aditiv alimentar anuleaza gustul dulce al zaharului, astfel putem
bea o cantitate foarte mare de suc, corpul uman ignora caloriile venite sub forma lichida, noi daca am
bea 21 de suc, corpul percepe ca am bea 21 de apa.
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Ultimul experiment este tot unul de punere in evidentd a H2PO4 (acid fosforic). Lasdm un
metal oxidat in suc pentru cateva minute, dupd il frecam putin si oxidul de fier dispare. Acest suc are
un pH acid de 2.5 din cauza acidului fosforic, el fiind mai eficient uneori decat unele solutii
specializate de curatare.

Bibliografie:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_fosforic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Coca-Cola
https://ro.wikipedia.org/wiki/Zah%C4%83r

PUI DE CASA VS PUI DE CUMPARAT

Elevii: Avram loana, Dabiste loana, Serban Dana
Profesor coordonator: Rusu Alexandrina
Colegiul National “Radu Negru”

Prezenta lucrare tinde sa evidentieze diferentele dintre puii bio si cei crescuti la abator. Tn
acest mod vrem sa constientizdm mai multe pesoane despre efectele adverse ale puilor crescuti in
abatoare , dorim sa informam elevii despre modul prin care sunt puii de crescatorie tratati chimic.

In multe ferme conventionale europene pasarile sunt tinute in medii inchise, cu suprafete
mici, trdind aproape unele de celelalte asa cd bolile se pot imprastia repede. Pentru a nu se
imbolnavi, puii sunt injectati cu antibiotice. Majoritatea crescatorilor dau drumul pe piata pui in
varsta de 21 de zile, altii de 28 de zile.

Producatorii neagd folosirea hormonilor, insa ceea ce ne face sa fim suspiciosi este diferenta
ritmului de crestere al puilor din abatoare cu cea a puilor crescuti la tara. In trei sau patru saptdmani
puii bio sunt inca mici, insd nu acelasi lucru se intampla si cu cei crescuti la abator. Crescétorii spun
ca vorbim de rase diferite si ca in abatoare ajung rasele selectate, cu un ritm de crestere rapid.

Puiul bio este lasat sa ajungd natural la maturitate, este crescut pe sol, in spatii suficient de
mari care nu devin bombe pline de bacterii.

Bibliografie:
http://super-hrana.ro/carne-de-pui-nestresat-versus-varianta-industriala-de-unde-cumparam-cea-mai-
buna-carne-de-gaina/
http://forum.desprecopii.com/forum/topic.asp?ARCHIVE=true&TOPIC_1D=110831
http://www.e-uri.ro/
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PROPRIUL MEU SENZOR DE PARCARE

Elevi: Patrascu Ionel, Suciu Daniel, Clasa a Xl-a
Colegiul National “Radu Negru”, Fagaras
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Din punctul de vedere al unui viitor sofer problema parcarilor in locuri stramte este tot mai
mare in ziua de astazi deoarece atat numarul autovehiculelor, cat si numarul soferilor a crescut destul
de mult in ultimii ani.

Desi numarul autovehiculelor a crescut foarte mult, numarul locurilor de parcare a ramas la
fel sau a crescut nesemnificativ, soferii fiind nevoiti sa foloseasca aceleasi locuri de parcare pentru
un numar considerabil mai mare numar de masini. Tot mai multe masini moderne dispun de un
senzor de parcare ca dotare standard, aceasta dotare nu este totusi disponibild pe toate modelele de
masini, ea lipsind cu desivarsire mai ales pe modelele vechi. Imi propun si vin cu o solutie la
indemana, care se poate construi ieftin si usor si se poate instala rapid pe orice vehicul. Dispozitivul
poate fi construit din cateva piese de electronica care sunt la indeméana oricui, chiar si in Romania.
Componentele folosite sunt o placd Arduino, 2 sirene si 2 senzori de distanta ultrasonici. Arduino
este o platforma de procesare open-source, bazatd pe software si hardware flexibil si simplu de
folosit. Consta intr-o platforma de mici dimensiuni (6.8 cm / 5.3 cm — in cea mai des intalnita
varianta) construita in jurul unui procesor de semnal si este capabila de a prelua date din mediul
inconjurdtor printr-o serie de senzori si de a efectua actiuni asupra mediului prin intermediul
luminilor, motoarelor, servomotoare, si alte tipuri de dispozitive mecanice. Procesorul este capabil sa
ruleze cod scris intr-un limbaj de programare care este foarte similar cu limbajul C++. Principiul de
functionare al senzorilor ultrasonici constd 1n emiterea de impulsuri sonore scurte, de inalta
frecventa, la intervale de timp regulate. Aceste unde se propaga in aer cu viteza sunetului. Daca
lovesc un obiect, ele sunt reflectate inapoi ca semnal de ecou catre senzor. Senzorul apoi calculeaza
distanta facand diferenta de timp dintre semnalul emis si ecoul primit. Distanta pana la obiect este
determinatd masurand timpul parcurs de unda si nu de intensitatea sunetului. Orice material care
reflectd sunetul poate fi detectat, neexistand probleme nici in a detecta materiale transparente sau
folii.

In partea practica a lucrarii imi propun si construiesc si sa montez un astfel de senzor pe o
maginutd teleghidata, astfel demonstrand functionalitatea si utilitatea acestuia in viata de zi-de-zi.
Desi in cadrul prezentarii voi folosi o varianta mai micad, acest tip de senzor se poate adapta si instala
pe orice autovehicul fara multe cunostinte tehnice sau mecanice. Acest dispozitiv poate fi alimentat
usor in orice masina folosind un adaptor de la bricheta autoturismului la usb care se pot gasi pe piata
la un pret modic.

Ca viitor sofer consider cd un asemenea dispozitiv este de o mare importantd mai ales pentru
aglomerarile urbane din ziua de azi, unde un loc de parcare este tot mai dorit de fiecare sofer.

Bibliografie:

https://www.robofun.ro/arduino_uno v3
https://www.robofun.ro/ultrasonic-sensor-hc-sr04
https://cdn.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Proximity/HCSRO04.pdf
https://codebender.cc/sketch:356078#HC-SR04%20Ultrasonic%20Sensor%20Example.ino
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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RAZA LUI ARHIMEDE

Morar Andrei , Clasa a IX-a A
Colegiul National “Radu Negru”, Fagaras
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Arhimede fost unul dintre cei mai cunoscuti matematicieni si inventatori din Grecia Antica.
Fiu al unei familii nobiliare grecesti, se naste Tn anul 287 1.Hr., In orasul Siracuza, insula Sicilia. Si-a
inceput invatitura acasi, cu dascili angajati. Isi continui studiile in Alexandria, intr-o scoala de inalt
prestigiu in care existau profesori savanti, cum este matematicianul Euclid. Acolo a beneficiat de
cea mai bine Inzestratd biblioteca a antichitatii. Dupd cativa ani de studii, Arhimede a revenit in
Siracuza unde s-a dedicat cercetiarilor stiintifice. Rezultatul acestor cercetari a constat intr-0 serie de
inventii care au avut o insemnatate majora 1n evolutia tehnicii.

Arhimede este considerat parintele a multe inventii si descoperiri geniale. Printre aceastea, i1
este atribuitd si “Raza de caldurd”, consideratd a fi o lentild convergenta de cdtre Anthemius din
Tralles. Potrivit legendelor, dispozitivul focaliza razele solare asupra unui obiect din lemn,
aprinzandu-1 .Acesta se spune ca a fost folosit in timpul asediului Siracuzei pentru a distruge navele
romane ce atacau orasul de pe mare, aldturi de alte masinarii de razboi create de catre marele
inventator grec.

Aceastd pretinsd arma a fost subiectul a multor dezbateri privind credibilitatea ei de-a lungul
vremii. Cercetatorii moderni au incercat receerea efectului, folosind mijloace pe care le-ar fi avut la
dispozitie Arhimede in Antichitate. S-a sugerat faptul cd un numar mare de scuturi din bronz sau
aluminiu, lustruite foarte fin, ar functiona asemenea unei oglinzi si ar putea concentra razele solare
intr-un singur punct. Astfel, principiul oglinzii parabolice ar fi fost folosit in maniera unui cuptor
solar.

Un test cu raze a fost realizat in 1973 de omul de stiinta grec loannis Sakkas, aproape de
Atena. Cu aceasta ocazie, au fost folosite 70 de oglinzi de aproximativ 1 metru fiecare. Oglinzile au
fost focalizate asupra machetei unei nave romane, aflata la o distantd de 50 de metri. Corabia a luat
foc rapid, combustia fiind ajutata si de aun strat de smoala cu care era acoperita.

Tn 2005, intr-un alt test, elevii de la Institutul de Tehnologie din Massechussets au repetatat
experimentul cu 127 de oglinzi din bronz, focalizate pe o macheta aflata la 30 de metri distanta. Din
nou, nava a luat foc, insd doar atunci cand conditiile meteorologice au fost ideale, dupa 10 minute in
care nava a stat pe loc. Concluzia a fost cd arma era fezabila doar in anumite conditii.

Experimentul a fost realizat din nou, Tn cadrul emisiunii “MythBusters”, in anul 2010. De
aceasta data, au aparut mici flacari, iar unele parti din lemn au fost carbonizate, insa nu s-a ajuns la
temperatura de aprindere a lemnului, de 300 de grade Celsius. De asemenea, a fost pusa din nou
problema conditiilor ideale si timpul prea lung pand la aprindere, concluzia fiind ca un astfel de
dispozitiv ar fi fost folosit mai degrabd pentru pentru distagerea sau orbirea echipajului navei
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REALITATEA MEA SI A TA : MECANICA CUANTICA

Alexandru Telcean, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Ioana Vijoli, Colegiul National Radu Negru, Fagaras

Ana Olivia Poenariu, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Mecanica cuanticd este teoria miscdrii particulelor materiale la scard atomica. Ea a aparut, in
primele decenii ale secolului XX, ca rezultat al unui efort colectiv de a intelege fenomene care Tn
fizica clasicd nu-si gdseau explicatia: structura atomilor si interactia acestora cu radiatia
electromagnetica.

Mecanica cuantica nerelativista a rezolvat problema structurii atomice; extinsd apoi pentru a
tine seama de principiile teoriei relativitatii, ea a deschis drumul catre teoria cuanticd relativistd a
radiatiei, numita electrodinamica cuanticd. Denumirea de mecanicad cuantica a fost pastratd pentru a
indica teoria fenomenelor atomice din domeniul energiilor nerelativiste, in care numarul de particule
ramane constant; dezvoltarile ulterioare, care studiaza procese de creare si anihilare de particule, se
incadreaza in teoria cuanticd a campurilor si are legaturd cu ramuri experimentale precum cea a
fizicii nucleare si a particulelor elementare.

Descrierea datd de mecanica cuantica realitatii la scara atomica este de natura statistica: ea nu
se referd la un exemplar izolat al sistemului studiat, ci la un colectiv statistic alcatuit dintr-un numar
mare de exemplare, aranjate in ansamblul statistic dupa anumite modele. Rezultatele ei nu sunt
exprimate prin valori bine determinate ale marimilor fizice, ci prin probabilitati, valori medii si
imprastieri statistice. Doua aspecte ale acestei descrieri, de o relevanta care le-a conferit rang de
principiu, sunt notiunile de incertitudine si complementaritate. Relatiile de incertitudine pun in
evidentd existenta unor perechi de marimi fizice (cum sunt pozitia si impulsul, sau componente
diferite ale momentului cinetic) care nu pot fi determinate simultan oricat de precis, limita de
precizie fiind impusa de existenta unei marimi fizice fundamentale: constanta Planck si fundamentat
teoretic de principiul incertitudinii al lui Heisenberg. Descrierea fenomenelor la scara atomica are un
caracter complementar, in sensul cd ea consta din elemente care se completeaza reciproc intr-0
imagine unitard, din punctul de vedere macroscopic al fizicii clasice, numai daca ele rezultd din
situatii experimentale care se exclud reciproc.

Interpretarea statistici a mecanicii cuantice este In acord cu datele experimentale, insa
persistd opinii divergente asupra caracterului fundamental al acestei descrieri. Pe cand in
interpretarea de la Copenhaga descrierea statisticd este postulatd ca fiind completd, reflectand o
caracteristicd fundamentala a fenomenelor la scard atomica, teorii alternative sustin ca statistica
rezulta dintr-o cunoastere incompletd a realitatii, provenind din ignorarea unor variabile ascunse.
Aceste vederi contradictorii pot fi testate experimental; rezultate partiale par sa favorizeze
interpretarea de la Copenhaga.
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ARIPI TN ZBOR

Fabian Velicea, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Rares Vintila, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Adrian Flesariu, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Profesor coordonator: Monica Grosu

Zborul este procesul prin care un obiect se deplaseazd intr-un mediu gazos, precum
atmosfera sau 1n afara acesteia, in spatiul cosmic, folosindu-se drept sustenatie si propulsie unul sau
mai multe din procedeele urmatoare, suspensie fluido-dinamica, portantd, reactie sau deplasarea unei
anumite mase gazoase.

Lichidele si gazele au proprietatea comuna de a curge si se numesc fluide. Datorita
slabelor interactiuni moleculare, fluidele au proprietatea specifica: mobilitatea. Aceasta consta 1in
posibilitatea moleculelor de fluide de a se misca unele fata de altele. In aceastd miscare, in fluide se
manifesta o frecare interioard numita vascozitate.

Aerodinamica este o ramura a mecanicii fluidelor, care studiaza efectele provocate de
miscarea relativa dintre fluidele compresibile:

e aersialte gaze

e solide
Exemple: curgerea gazelor prin conducte, efectele vantului asupra cladirilor, efectele provocate de
miscarea corpurilor (avioane) in aer.
Cuprins lucrare:

e cunoasterea aparatului de zbor

o fortele care actioneaza asupra unui avion

e forta portanta pe un profil acrodinamic

o forta de rezistenta la inaintare

e echilibrul avionului
Bibliografie:

Manual de fizica pentru licee de specialitate, autor M.Hangea, Editura didactica si
pedagogica Bucuresti, 1973
https://ro.wikipedia.org/wiki/Aerodinamic%C4%83
https://prezi.com/eiyvhudr8xk0/aerodinamica-si-principiile-zborului/

INDUCTIA ELEGROMAGNETICA - APLICATIE PRACTICA

Rares Vintila, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Ovidiu Marcu, Colegiul National Radu Negru, Fagaras
Profesor coordonator: Monica Grosu

Inductia electromagnetica este fenomenul de generare a unei tensiuni electromotoare intr-un
circuit strabdtut de un flux magnetic variabil in timp. Fenomenul de inductie electromagnetica a fost
pus in evidentd experimental de M. Faraday in anul 1831.

Daca circuitul strabatut de fluxul magnetic variabil este deschis, in el se induce o tensiune
electromotoare numita tensiune indusa. Daca circuitul strabatut de fluxul magnetic variabil este
nchis, in el se induce un curent electric numit curent indus.
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Gaz
https://ro.wikipedia.org/wiki/V%C3%A2nt
https://ro.wikipedia.org/wiki/Avion
https://ro.wikipedia.org/wiki/Aerodinamic%C4%83
https://prezi.com/eiyvhudr8xk0/aerodinamica-si-principiile-zborului/

Generarea curentului indus demonstreaza existenta unui camp electric Indus. S-a demonstrat
teoretic ai experimental ca in jurul unui cdmp magnetic variabil in timp apare un camp electric cu
linii de cdmp inchise.

Unele dintre cele mai importante aplicatii ale inductiei electromagnetice sunt: generatoare
electrice, transformatoare electrice, ampermetru de inductie, contor de debit magnetic etc.

Vom demonstra experimental fenomenul de inductie electromagneticd cu ajutorul unui
dispozitiv construit de noi.
Bibliografie:

http://www.circuiteelectronice.ro/tutoriale-electronica/inductia-electromagnetica.html

https://www.setthings.com/ro/aplicatii-ale-inductiei-electromagnetice/

AUDIO TRANSFER

Melchior Christian, Partenie Leonard - clasa a IX -a B
Colegiul National ,,Doamna Stanca” Fagaras
Coordonator: prof. Pandrea Marcela si prof. Aron Simona

Audio transfer este in viziunea noastra un proiect care va revolutiona industria IT.

Cu siguranta ati auzit de transferul de date prin intermediul fibrei optice. Acest lucru poate fi
efectuat intre doud calculatoare concepute special cu o interfatd speciald de transmitere a datelor
prin intermediul luminii. Procesul acesta este efectuat prin intermediul secventei de lumina emisa
de aceastd interfatd. Acest transfer fiind foarte profitabil datoritd vitezei uimitoare cu care lumina
este propragatd in mediul nostru de viata.

Audio transfer se rezuma la simplifarea acestui proces. Inci din titlul proiectului ne dam
seama ca transferul se va face pe calea undelor sonore. Transferul nu va mai avea nevoie de interfate
speciale si doar de boxele si microfoanele deja incorporate in majoritatea dispozitivelor.

Desfasurarea procesului:

Cele doua dispozitive intre care se va face legatura vor rula prima data un program de verificare a
emiterii frecventelor corecte de catre boxe si de recepterea semnalelor corecte de catre microfon. Pe
langd verificarea ambelor dispozitive se va face si o verificare a mediului in care acestea
functioneaza, alegand doua frecvente care dupa o analizd amdnuntitd nu au fost ,auzite”. Aceste
programe vor comunica intre ele prin intermediul acestor doud frecvente, acestea semnificand 0 si 1
cele doud numere din codul binar.

Dupa analizad programul sau fisierul va fi descompuns intr-o secventa a unui cod binar.

Dupa descpompunerea in secventd programul va fi transferat prin intermediul celor doua
frecvente alese.

Puncte Pro
Acest proces va fi mult mai putin costisitor decat producerea unui transfer prin intermediul
transmisiei optice;

Proccesul acesta va fi mai relevant pentru mase, nemai fiind nevoie de interfate speciale sau cabluri
cu fibra optica.

Puncte Contra
Viteza de transmisie va fi putin mai mica decat cea prin semnale optice. Viteza luminii fiind de
299 792 458 m/s iar ce a sunetului este de 330-350 m/s. Dar, acesta nu fi considerat chiar un punct
contra deoarece nu va mai fi nevoie de procesoare de ultima generatie.
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ENERGIA: GUST SI SAVOARE

Elevi: Ghelase Maria Cristina, Epure Petru, C.N. ”Dr. loan Mesota” Brasov
Coordonatori: prof. Polexa Octavian Florin, prof. Mirela Sabau

Activitatea zilnica, fizica sau intelectuala, presupune un consum de energie. Alimentele pe
care le consumam asigura necesarul de energie. Pe parcursul acestei lucrdri am determinat
continutul caloric pentru trei produse alimentare de origine vegetala: alune, caju si popcorn.
Alegerea acestora s-a bazat pe un continut redus de apa, acestea fiind bugate in proteine si uleiuri
vegetale/carbohidrati.

Pentru buna desfasurare a studiului experimental am pregatit si folosit urmatoarele materiale:
laptop, microcontroller Einstein, senzor de temperaturd, bec de gaz, cantar electronic, eprubete,
cleste de lemn, pensetd metalicd, mensura.

Metoda de lucru a fost simpla: am céntarit produsul alimentar, I-am aprins si cu ajutorul
acestuia am Incalzit o cantitate binedeterminata de apa din eprubetd. Pentru apa din eprubetd am
masurat temperatura initiala si finald a apei. Aplicand relatii calorimetrice am determinat cantitatea
de caldura primitd de apa de la produsul alimentar. Analizand flacdra cu care a ars produsul
alimentar, am estimat randamentul transferului de caldura de la produsul alimentar la apa. Am
cantdrit masa reziduald a produsului alimentar rezultatd in urma arderii si am calculat continutul
caloric al produselor analizate.

Am obtinut rezultate apropiate de valorile indicate de etichetele produselor.

Aparent banale, produsele alimentare studiate in profunzime, ne-au oferit o experienta
interesanta, captivanta si chiar spectaculoasa.

Bibliografie:
Constantin Mantea si Mihaela Garabet, Fizica- Manual pentru clasa a Xa, Ed. BIC ALL
www. http://einsteinworld.com/

SINESTEZIA CEREBRALA

Elevi: Stroescu Sanziana, Tataru Sorina — Marina,
C.N. ”Dr. Ioan Mesota” Brasov
Coordonatori: prof. dr. Doru Ursutiu, prof. Polexa Octavian Florin, prof. Mirela Sabau

Credeti ca putem vedea timpul sau gusta muzica? Existd oameni care au o senzatie de culoare
atunci cand aud ceva sau cand vad forma unui numar sau a unei litere. Aceasta impletire neobisnuita
a simturilor are un nume - sinestezie.

Sinestezia este reald si dezvaluie ceva din capacitatile extraordinare ale fiintei umane. La
radécina tuturor gandurilor, emotiilor si comportamentelor noastre este comunicarea dintre neuroni
din creierul nostru. Neuronii comunica intre ei prin impulsuri electrice, aceste impulsuri produc
unde cerebrale.

Undele cerebrale pot fi detectate utilizdnd senzori plasati pe scalp. Ele sunt clasificate in
functie de lungimea de unda/frecventd, alcatuind un spectru continuu de constiinta; de la lent, tare si
functional - la rapid, subtil si complex.

Ne-am propus sa studiem efectul muzicii asupra undelor cerebrale folosind casca mindwave,
pusa la dispozitie de domnul profesor Doru Ursutiu. Am realizat o selectie de 10 melodii de muzica:
culta, latino, dance, rock si lautareasca. Studiul nostru s-a realizat pe 8 colegi cu varste cuprinse
intre 16 s1 19 ani. Pentru fiecare am masurat nivelul atentiei si meditatiei, provocandu-i pe subiecti sa
explodeze virtual un butoi si sa ridice virtual o minge cu puterea mintii. Dupa fiecare melodie am
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masurat nivelul de oxigenare si pulsul( folosind oximetrul), tensiunea si pulsul( folosind
tensiometrul) si temperatura. Cu ajutorul castii mindwave am determinat undele cerebrale dominate
pe parcursul melodiei si de asemeni am urmarit modul de variatie pentru atentie si meditatie. Dupa
fiecare melodie am observat variatii usoare de temperatura, puls si oxigenare, fard depasirea valorilor
normale. Dupa parcurgerea Intregului set de melodii am reluat jocurile virtuale si pentru fiecare am
rulat melofia care stimuleaza cel mai mult atentia/meditatia. Am observat ca rezultatele sunt cu mult
imbunatatite comparativ cu cele initiale.

Aceste masurdtori confirmd faptul cd muzica influenteaza undele cerebrale si favorizeaza
cresterea atentiei si meditatiei. Creierul mediaza perceptia noastra: fiecare val de emotie, fiecare
gand, fiecare senzatie pe care ati corespuns-O in activitatea creierului. Creierul ne conduce
capacitatea de a acorda atentie, echilibrul nostru emotional, tonul sistemului nervos central, functia
autoimuna si multe altele.

Bibliografie:
Constantin Mantea si Mihaela Garabet, Fizica- Manual pentru clasa a Xla, Ed. ALL, Bucuresti 2006
http://support.neurosky.com/kb/mindwave
http://www.brainworksneurotherapy.com/
http://webbut.unitbv.ro/Carti%20on-line/BSM/BSM/capitol4.pdf

PITICELE ROSII

Elev: Barbu Raul,
Colegiul National Radu Negru, Fagaras,
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Suntem sau nu singuri in Univers?

Conform unei noi cercetari a echipei de la Centrul pentru Astrofizica Harvard-Smithsonian
am putea fi literalmente inconjurati de exoplanete potential locuibile

Utilizand informatiile obtinute de sonda NASA Kepler — vanatorul de exoplanete, cercetatorii
au descoperit cd foarte multe stele pitice rosii gdzduiesc planete si ca unele dintre acele planete sunt
lumi telurice de marimea Terrei. Avand in vedere ca piticele rosii, desi au o aparitie optica foarte
diminuatd, reprezinta totusi tipul cu cele mai mai multe stele din galaxia noastra, aceasta inseamna
ca — chiar dacd numai un mic procent dintre acestea sunt gazde ale unor exoplanete asemanatoare
Terrei — numarul total al lumilor potential locuibile este extrem de mare — iar unele dintre acestea s-
ar putea afla chiar alaturi.

Si cu cel putin 75 de miliarde de pitice rosii raspandite de-a lungul galaxiei noastre ... 6%
dintre acestea ar fi un numar mai mult sau mai putin egal cu .... 4.500.000.000 de planete
asemandtoare Terrei care graviteaza in jurul unor stele pitice rosii.

Desigur, conditiile de pe o planetd ce orbiteazd o pitica rosie nu ar fi identite cu cele de pe
Terra. Planeta ar trebui sa orbiteze steaua mult mai aproape pentru a se afla in interiorul zonei
locuibile si ar trebui sd detind o atmosferd rezonabild ca densitate pentru reglarea caldurii si
protejarea sa de furtunile stelare. Insa unul dintre beneficiile orbitarii unei stele pitice rosii este acela
al duratei de viata foarte mari — potential mai mare decat varsta curenta a Universului!

Asa incat o lume habitabild ce orbiteazd o stea pitica rosie ar fi avut literalmente miliarde de
ani pentru ca viata sa evolueze, sa prospere si sa se dezvolte pe ea.
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EXPERIMENTE UNDE ELECTROMAGNETICE

Nicoleta Geanina Ciubotaru, C.N.I. ,,Grigore Moisil” Brasov
Alexandru Puscasu, C.N.I. ,,Grigore Moisil” Bragsov
Alexandru Grasune C.N.I. ,,Grigore Moisil” Brasov

Coordonator. Prof. Dr. lon —Dan Chirila

Elevii mai sus mentionati fac parte din Cercul de fizica aplicata si au la activ mai multe
lucrari experimentale si participari la simpozionul National “Fizica -Trecut si Viitor” de la Fagaras.

Pentru aceasta editie ei va vor prezenta ultimele lor realizari din capitolul unde
electromagnetice.

Este vorba de: Tesla coil, Incircitor wirless, Emititor de unde radio.

Sunt lucrari experimentale care pun in evidentd producerea, emisia si efectele pe care le
produc undele electromagnetice.

Bobina Tesla este un oscilator de frecventa radio, care propulseaza un transmitator rezonant
dublu, produce tensiuni inalte la curenti redusi. Mini bobina Tesla nu produce tensiuni inalte.
Circuitele originale ale lui Tesla, precum si cele mai moderne bobine folosesc un spatiu simplu de
aprindere pentru a excita oscilatiile In transformatorul reglat.

Tncarcatorul wireless are un sistem de functionare destul de simplu, emitatorul folosind doar
o sursa de tensiune continua si un generator de semnal de Tnaltd frecventa. lar receptorul acestuia are
o punte redresoare si un transformator coborator de tensiune.

Pentru realizarea efectiva a montajelor experimentale cei trei autori s-au documentat, au
achizitionat materialele necesare si au realizat efectiv montajele experimentale partial acasa, dar mai
ales in laboratorul de fizica si in cel de robotia al Colegiului.

Aceste lucrari experimentale se inscriu intr-un sir mai lung de lucrari realizate de autori si, cu
certitudinea, nu sunt un capat de linie.

SONERIA

Medesan Cristina, Sasu Daniel, clasa a IX-a,
Colegiul National Radu Negru, Fagaras,
Profesor coordonator: Manuela Drenea

Proiectul nostru a constat in construirea unei sonerii.

Soneria clasici functioneazi pe baza efectului electromagnetic. Inchiderea unui circuit
electric printr-o bobina determind un camp magnetic ce atrage o lamela elastica de otel spre un
clopot ce va produce sunete.

Partile componente sunt : B E m—
e Clopotul metalic K
e Ciocanelul % - =
e Electromagnetul Proan - U
e Suruburi si piulite = -
e Arcul si lamela elastica \:L
e Contactul platinat
e Placa de sustinere A :

49



STUDIUL PLANULUI INCLINAT
APLICATIE JAVA SCRIPT

Elev: Tupa Adrian,
Liceul Pedagogic ,,D. P. Perpessicius” Briila
Coordonator : Prof. Petcu Cristian

Lucrarea este realizata in Java Script pur, fard a face apel la concepte cum ar fi canvas-ul
(container unde se realizeazd animatia), deoarece am considerat ca introducerea acestuia ar fi o
limitare a animatiei la suprafata canvas-ului.

Scopul aplicatiei este acela de a ajuta utilizatorul sa inteleagd coborarea unui corp de masa
datd pe un plan inclinat sub actiunea propriei greutiti si a fortei de frecare.

Utilizatorul poate modifica parametrii experimentului (masa corpului, unghiul planului si
coeficientul de frecare) cu ajutorul unor cursoare intre valori stabilite prin aplicatie.

Am convenit cd aceasta este varianta optima si am renuntat la cAmpurile de input date pentru
ca aplicatia sa poata fi usor folosita pe dispozitive mobile sau pe smart-board.

Timpul de coborare pe plan poate fi masurat cu ajutorul unui cronometru astfel incat se pot
face o serie de experimente de determinare / verificare a coeficientului de frecare sau a acceleratiei
gravitationale.

DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE FRECARE CU TRIBOMETRU.
APLICATIE JAVA SCRIPT

Elev: Lixandru Andrei Stefan,
Liceul pedagogic ,,D. P. Perpessicius” - Braila
Coordonator: Prof. Cristian Petcu

Am realizat aplicatia in Java Script fara a face apel la conceptele de canvas sau de biblioteci
suplimentare cu scopul de a nu limita animatia la o suprafata predeterminata.

Scopul aplicatiei este acela de a ajuta utilizatorul sd inteleagd modalitatea de lucru cu
tribometrul, Tnainte de a trece la experimentarea propriu-zisa. in acest fel se reduce timpul de
acomodare cu materialele necesare realizarii experimentului, o mai rapida intelegere a modului de
lucru si o durata redusd a obtinerii datelor experimentale

Utilizatorul poate modifica parametrii experimentului (masa celor doua corpuri, coeficientul
de frecare) cu ajutorul unor cursoare intre valori stabilite prin aplicatie, eliminand astfel posibilitatea
introducerii de valori ,,nefizice”: mase negative sau de valori atat de mari incat deplasarea corpurilor
s-ar face extrem de rapid disparand posibilitatea urmarii experimentului. Aceastd decizie a fost luata
gandidu-ma la faptul ca o astfel de aplicatie folosita la clasa fara aceste limitari ar duce la pierderea
atentiei elevilor.

Am convenit cd aceasta este varianta optima si am renuntat la cAmpurile de input date pentru
ca aplicatia sa poata fi usor folosita pe dispozitive mobile sau pe smart-board.
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ANALIZA MARIMILOR CARACTERISTICE FENOMENELOR
TRANZITORII  DIN CIRCUITELE ELECTRICE

Elevi: Alexandra Stefan, Andrei Barabula
Prof. coord. Cezarina Morosanu
Colegiul Tehnic “Gheorghe Cartianu” Piatra Neamt

In aceasta lucrare, am urmarit variatia intensitatii curentului electric si a marimilor electrice
corelate cu acesta, in circuitele electrice care contin rezistori, condensatori, bobine, in intervalul de
timp imediat urmator momentului inchiderii sau deschiderii circuitului, pana la stabilirea regimului

stationar.
Fenomenele care au loc in circuitele electrice in acest interval de timp se numesc fenomene

tranzitorii.

Am prezentat un program C++ pentru studiul cicuitului RC Tn regim tranzitoriu:

i CA\OINfenomene_tranzitoni_1\Debug\fenomene_tra nzilon'i_l.exé_n = | S

MOMEM |.12 OR D D "
G REZ OR OMD ATOR
MCR AREA COMDEMEATOR

=
=

=
m

=

=
=

Deasemenea am analizat circuitele RL si RLC serie si am studiat modul in care rezistenta
electrica si inductanta influenteaza dependenta de timp, cu ajutorul programului Microsoft Excel.

Fenomenele tranzitorii sunt de mare importanta practica in functionarea circuitelor electrice.

Bibliografie:
e Al Nicula, Electricitate si magnetism, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982
e Gheorghe Grigoras, Programare functionala
e Trudi Reisner, Microsoft Office Excel 2003, Editura Niculescu, Bucuresti, 2005
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Anul 2014 a fost cel mai cald din istoria omenirii, de cand s-au demarat masuratorile
meteorologice. Omul ar trebui sa constientizeze ca pentru a supravietui are nevoie nu doar de hrana
si tehnologii moderne, ci si de un mediu sanatos, de aer curat, de apa potabild, de soluri nepoluate, sa
fie protejat de vitregia vremii, iar pentru a-si bucura sufletul are nevoie de peisaje frumoase si de
biodiversitate.

Indicatorii principali ai incalzirii globale sunt:

- atingerea unor valori record de caldurd,

- topirea ghetarilor,

- topirea ghetarilor duce la ridicarea nivelului marii, care determind inundatii regiunile
litorale,

-cresterea procentului de precipitatii sub forma de ploaie, in detrimentul celor sub forma de
zapada, determina inundatii si alunecari de teren,

-pe masurd ce creste temperatura la suprafata solului, in special in zonele tropicale si
subtropicale, in atmosfera apar furtuni din ce in ce mai distrugétoare,

-in timp ce 1n anumite regiuni au loc inundatii, in altele incélzirea excesiva duce la seceta,

- seceta din acele regiuni duce la secarea raurilor si fluviilor, sau la scaderea cotelor apelor
din regiunile respective, cu consecinte majore asupra mediului $i economiei zonei.

Conform unui studiu al cercetdtorilor de la Univeristatea din Florida, citat de publicatia
britanica ,,The Telegraph”, incilzirea globald va determina intensificarea furtunilor cu peste 30%
pana la sfarsitul secolul XXI. Doar uraganul Katrina, furtuna uriasa care a lovit Statele Unite ale
Americii Tn 2005, a produs cca. 1300 de victime umane si pagube de 80 de miliarde de dolari.

Terra este protejatd de radiatiile cosmice prin mai multe straturi atmosferice. Troposfera este
primul dintre ele, aflat cel mai aproape de Pamant, cu o grosime de apoximativ 10 km, n care ne
migcam, respirdm, tradim, se formeaza norii. Stratosfera este al Il-lea strat, contine patura de ozon,
care absoarbe mare parte din cantitatea de ultraviolete ce vine din cosmos si are o grosime cuprinsa
intre 10 kmsi 40 de km. Mezosfera (50 km-80 km) este acel strat din atmosfera care se
caracterizeaza printr-un aer extrem de rarefiat, temperaturile scad si urca extrem de repede, putandu-
se ajunge la — 90°C in cateva ore, ceea ce poate afecta radiocomunicatiile. Ionosfera reprezinta partea
superioara a atmosferei, caracterizatd prin existenta particulelor ionizate cosmice care patrund prin
ea. Ea joaca un rol important in cantitatea de sarcini electrice din atmosfera. Aceasta ionosfera ajuta
si la propagarea undelor radio la mari distante, mai cunoscute ca unde spatiale. Undele radio se
propaga in spatiu pe doud cdi, una urmareste suprafata Pamantului (undele terestre) si altele sunt
reflectate de ionosfera (undele spatiale).
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Dinamica proceselor atmosferice este rezultatul distributiilor inegale diurne si sezoniere de
incalzire si racire. Variatiile sezoniere si latitudinale determind natura globald a modelelor de
circulatie generala (Evers si Haak, 2010).

Undele relevante pentru propagarea infrasunetelor sunt undele Rossby / planetare. Aceste
unde au o viteza de faza orientata spre vest. In regiunea ecuatoriald, in plus fatd de undele Rossby,
sunt undele Kelvin care se propaga spre est. Aceste unde ecuatoriale au adesea perioade mai scurte si
numere de unda mai mari in raport cu undele planetare (Drob si altii, 2003).

Infrasunetele se propagd cu viteza sunetului, de 343 m/s la temperatura de 20°C in aer.
Aceasta viteza creste odatd cu cresterea temperaturii si depinde de directia vantului, din cauza
advectie. Viteza efectiva a sunetului cuprinde aceste efecte si este descrisa de relatia:

Cy =4V RT +0-U

unde produsul dintre exponentul adiabatic al aerului §i constanta universald a gazului este
7 R= 402,8m*s?K ™, temperatura absoluti este T, iar A-U reprezintd proiectia vitezei vantului pe

directia de la sursa la observator (Mutschlecner si Whitaker, 2010).

Refractie se realizeaza conform legii lui Snell si va determina intoarcerea infrasunetelor la
suprafata Pamantului. Refractii ale infrasunetelor pot aparea in regiunile unde cer devine mai mare
decat valoarea sa de la suprafati. In conditii atmosferice normale temperatura scade cu altitudinea in
atmosfera inferioara si ca urmare a acestui fapt, curbele de propagare a infrasunetelor sunt
ascendente. In functie de distanta pe orizontala, curbele de propagare pot avea puncte de Intoarcere
atunci cand viteza efectiva creste cu altitudinea, datorita cresterii vitezei vantului, sau a temperaturii,
sau unui efect combinat.

Viteza depinde de tipul de gaz, proprietatea fundamentala a materialului, precum si de tipul
de solide si lichide. Fluctuatiile de presiune ale undelor sonore sunt, in general, mici in raport cu
presiunea mediului ambiant. De exemplu, setarea medie a volumului sonor al unui televizor intr-o
camera de zi va duce la fluctuatii de presiune de 0,02 Pa (60 dB relativ la 20 MPa), in comparatie cu
un fond de presiune standard de 1,013 hPa. Amplitudinile tipice de semnal infrasonor variaza de la
zeci de sutimi la pascali (Le Pichon si altii (ed.), 2010).

Vantul si temperatura influenteaza puternic propagarea infrasunetelor in atmosfera inferioara,
iar variatia temperaturii cu indlfimea duce la aparitia unei inversiune termice in troposfera. Pentru
atmosfera mijlocie, importante sunt: cresterea puternica a temperaturii in interiorul stratului de ozon
stratosferic si vortexul polar. Propagare in atmosfera superioard va fi controlatd de gradientul pozitiv
de temperatura In termosfera.
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Cercetatorii au studiat in ultimii ani modul in care poluarea aparuta in Asia conditioneaza
schimbari majore in evolutia climei pe glob. Acestia au descoperit faptul cd poluarea produsa de unul
din cele mai populate state — China, conduce la aparitia si dezvoltarea unor formatiuni noroase
deasupra Pacificului de Nord. Aceste formatiuni determind o exacerbare a efectelor cicloanelor
extratropicale, fapt resimitit pe coasta de vest a SUA prin furtuni puternice, caderi masive de zapada
si temperaturi extrem de scazute.

Aerul are o alcatuire complexa, in care sunt incluse mai multe componente reprezentate de:

e un amestec de gaze (aerul uscat - azot, oxigen, argon, dioxid de carbon si altele)
e cele trei faze ale apei
e diferite particule solide si lichide (altele decat apa) care formeaza aerosolul atmosferic.

Particulele de aerosol prezintd un domeniu dimensional larg, ce se intinde pe patru ordine de
marime, de la cel caracteristic unei grupari de cateva molecule (,,clusters”), pana la picaturile de nor
si particulele de praf crustal avand marimi de cateva zeci de micrometri (Mc Murry, 2000). Acest
video indica emisiile de aerosoli si transportul acestora (mdsurdtori efectuate in perioada 1
septembrie 2006 - 10 aprilie 2007). Locatiile indicate prin zone colorate in rosu si galben reprezinta
incendii natural sau provocate de om, detectate cu ajutorul satelitilor NASA ( NASA Goddard Space
Flight Center). Descarcati animatia aici.

Originea naturala sau artificiala a aerosolului, mineral sau organic, este una preponderent
terestra

e dezintegrare prin actiune eoliand sau a apei, datoritd variatiilor de temperaturd etc. si
dispersia in atmosfera a particulelor provenind de la suprafata Pamantului

e vulcanism

e reactii chimice (oxidarea gazelor precursoare, cum ar fi dioxidul de carbon, oxizii de azot si
compusii organici volatili)

e procese de coagulare a particulelor, condensarea gazelor si vaporilor de apa din atmosfera

Dacd pana in prezent cauzele naturale au provocat cele mai grave consecinte ale fenomenelor
naturale extreme, acum s-ar parea ca locul lor ar fi luat de cauzele antropice, care cumulate cu
primele, tind sd determine o modificare globala a climei (ca urmare a efectului de serd) si, respectiv,
modificari globale ale mediului. OMM apreciaza ca de la inceputurile etapei industriale (1750) pana
in prezent, temperatura aerului a crescut cu peste 1°C, iar numai in secolul XX, cu 0.6°C, anul 1998
fiind cel mai cald din istoria observatiilor meteorologice de pe tot globul.

Practic, tinand seama de cat de multe variabile intervin, se poate afirma cd prezenta
aerosolilor este una dintre cele mai mari surse de incertitudine in estimarea viitoarelor schimbari
climatice. In ultimii 30 de ani, norii aparuti deasupra Oceanului Pacific au fost din ce Tn ce mai mari,
consecinta fiind aceea ca furtunile din nord-vestul Pacificului au devenit cu circa 10% mai puternice.
Studiile cercetatorilor Jonathan Jiang si Yuan Wang au aratat faptul ca perioada in care s-au efectuat
aceste masuratori coincide cu cea a “boom-ului” economic al Asiei.

Bibliografie

Enache Liviu (2009) AGROMETEOROLOGIE

Hergersberg P (2010) Droplets on a Roller Coaster (Picaturile intr-un carusel). Max Planck
Research 2.2010: 32-37

Koren, I., Kaufman, Y., Remer, L., and Martins, J. (2004). Measurement of the effect of Amazon
smoke on inhibition of cloud formation. Science, 303, 1342

54



INFLUENTA CLIMEI ASUPRA ORGANISMULUI UMAN

Soare Denis si Gaina Razvan

Clasa a Xll-a

Colegiul Tehnic “Mihai Bravu” Bucuresti
Prof. coord. Dr. STANCU lulian

Homo Sapiens expune fenotipuri variabile in functie de caracterul relatiei dintre mediul
inconjurator si sistemul lui genetic.

Specia umana, de-a lungul evolutie sale a suferit modificari anatomice si fiziologice care reflecta
adaptarea sa la conditiile de mediu.

Forma si dimensiunile capului, corpului si fetei, culoarea pielii si a ochilor diferd de la popoarele
mediteraneene la cele lapone, de la cele asiatice la cele africane, reflectand o serie de particularitati
rezultate in urma adaptarii la conditiile enviromentale locale.

Trasaturile morfologice ale corpului uman reflectd gradul de adaptare la conditiile de mediu.
Pentru aceasta se are in vedere nivelul si viteza de crestere ale indivizilor influentate atat de factorii
enviromentali cat si factorii nutritionali.

inz‘tlgimea medie a corpului omenesc variaza de la o populatie la alta intre 140-185 cm,
respectiv 140 cm pentru pigmei, 155 cm pemtru laponi, 170 cm pentru africani si indieni, 185 cm
pentru europeni.

Greutatea corporala depinde de regimul temperaturii aerului. Astfel in regiunile reci indivizii
au o masa corporald aproximativ cuprinsd intre 55-70 kg (europenii) pentru a putea rezista la
temperaturile scazute, iar cei din zonele calde au o masa corporala cuprinsa intre 45-55 kg (africanii)
pentru a putea rezista la temperasturi ridicate.

Forma corpului este explicta pe baza legii lui Allen care arata ca pierderea sau conservarea
calorica de catre corpul uman este influentatd de regimul termic al aerului.

Perimetrul toracic este influentat de altitudine. Astfel stresul de altitudine, manifestat prin
temperaturi scazute si insuficienta respiratorie, datorat volumului redus de oxigen, determind
adaptarea cavitatii toracice prin cresterea sa dimensionald in vederea asigurarii unei ventilatii
pulmonare adecvate.

Culoarea pielii si a parului reprezinta principalul criteriu de diferentiere rasiala a membrilor
familiei Homo Sapiens care cuprinde termenii de rasa alba, rasa neagra si rasd galbend. Apartenenta
la una dintre aceste rase umane se face in functie de gradul de pigmentare a pielii. Testele cromatice
sunt realizate pe suprafata interioard a bratului si in regiunea subaxilard pentru a minimaliza efectul
tenului bronzat in urma expunerii corpului uman la razele solare.

Culoarea ochilor este determinatd de concentratia de melanind care imprima irisului o anumita
nuantd in functie de zona climaticad. Astfel intensitatea pigmentarii irisului scade de la Ecuator la
Poli. Irisul populatiilor intertropicale are o culoare brun-negricioasa, iar al celor din zonele subpolare
este de culoare albastra.

Forma ochilor este impusa de un singur factor meteorologic, respectiv vantul. Astfel populatiile
asiatice propriu-zise, amerindienii si eschimosii prezinta pe pleoapa o cutd suplimentara (cuta
epicanticd), cu rolul de a proteja ochii de intensitatea mare a vantului.
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Vortexul polar este un model de circulatie a vanturilor puternice de-a lungul sistemelor de
joasa presiune si care, de obicei, se intalneste pe timpul iernii, In zonele arctice. Efectul unui astfel
de vortex este de a mentine circulatia aerului rece in regiunile polare. Cu toate acestea, atunci cand
vartejul se descompune sau se rupe in doua, el poate trimite aer foarte rece spre sud.

Unii oameni de stiintd cred ca din cauza temperaturilor mai mari decat media, din zona arctica,
vortexul polar este slabit, lucru care il face sd afecteze zonele de la latitudini mai joase.

Vortexul polar are tendinta de a deveni mai puternic in timpul iernii si de a-si pierde din
intensitate vara. De asemenea, el se poate intinde pe o distantd de aproximativ 2.000 de kilometri,
Tnvartindu-se in directia inversa acelor de ceasornic n jurul Polului Nord. Un astfel de vortex polar
are loc in jurul Antarcticii, fiind un element-cheie pentru vremea de iarna din emisfera sudica.

Vortexul polar este un ciclon persistent si de mare anvergura situat la cei doi poli ai unei
planete. Pe Pamant, vortexurile polare se afld in troposfera medie si superioara, ajungdnd pana la
stratosfera. Este o componenta a frontului polar. De altfel, pana in anii '70 conceptul de vortex polar
era substituit cu genericul front polar.

Vortexul polar este reprezentat de circulatia in sensul invers acelor de ceasornic a unor
vanturi superioare, puternice, care inconjoara cei doi poli ai planetei, in cazul de fata, polul nord.
Aceste vanturi au tendinta de a pastra aerul rece din emisfera nordica in zona arctica. Uneori, aceste
vortexuri pot sd coboare mai la sud decat in mod obisnuit, cauzand temperaturi foarte scazute in zone
n care acestea nu sunt intalnite in mod normal.

Pe Terra vortexurile polare sunt localizate la nivelurile mijlocii si inalte ale troposferei si
stratosferei. Ele inconjoara zonele polare si fac parte din ceea ce se numeste “front polar” — granita
climatica dintre zona polara si cea care ii urmeaza, spre sud, respectiv spre nord, in ambele emisfere.
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MASURATORI DE CAMPURI MAGNETICE AMBIENTALE
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Suntem expusi zilnic la campuri electromagnetice n ultimele decenii. Aceasta expunere este
de doua categorii: ambientala si ocupationald. De oricare tip fel ar fi, azi o asemenea situatie este
practic imposibil de evitat. Care sunt consecintele pentru om, nu se stie exact, dar studii recente
afirma ca putem vorbi de la oboseala cronica, pana la Alzheimer. De aceea, am pornit la evidentierea
campurilor magnetice in care traim zi de zi. Lucrarea prezintd masuratori realizate cu ajutorul
interfetei Spark din dotarea laboratorului de fizica atat in interior, cat si pe stradd, spre a cunoaste
cum variaza campul magnetic In diverse locuri unde ne putem afla zilnic. Se pare ca vantul solar ar
“aluneca” printre diversele straturi ale “scutului” din jurul Pamantului, ar trece de nori si ar ajunge
astfel la suprafata oceanului.

Toate retelele de electricitate, de Internet, Wi-Fi, de telecomunicatii, toate aparatele
electrice, electrocasnice, electronice, sau care utilizeaza intr-o forma sau alta curenti electrici de
diverse intensitati, mai ales antenele de emisie-receptie asociate serviciilor radio, de televiziune sau
G.S.M. reprezinta surse de campuri electromagnetice foarte puternice. Deoarece unul dintre efectele
curentului electric este generarea de campuri magnetice in vecinatatea dispozitivelor parcurse de
acesti curenti, este evident cd azi traim n condifii magnetice complet diferite de cele In care traiau
stramosii nostri. Nu putem sti exact care sunt consecintele, dar discutii Ingrijoratoare despre acest
subiect sunt din ce in ce mai multe in spatiul public. Am folosit interfata de achizitii de date Spark
dotatd cu sensor de detectare a campurilor magnetice Pasco (ofera o precizie de +3 G, respectiv de

5%). Am preferat achizitia de date sub forma de grafice, pentru comoditatea citirilor. Se evidentiaza
clar pick-uri la apropierea de diverse zone in care exista surse suplimentare de cAmp magnetic pe
masura ce senzorul de aceste surse existente in laboratorul de fizica sau in oras (precum antenele de

radioemisie).
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Campuri magnetice din jurul unor telefoane mobile.

Pe langa campurile electromagnetice care sunt produse artificial, suntem influentati si de
variatiile campului geomagnetic. Oamenii care locuiesc 1dnga linii electrice de putere sunt afectati si
efectele intensificandu-se prin suprapunere. Aceasta poate cauza serioase probleme. Studii ale
campului magnetic sunt folosite pentru a determina variatii anormale care afecteaza sanitatea
oamenilor din zona.
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APLICATII PRACTICE ALE ECUATIILOR
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,»Vointa, inifiativa, perseverenta, rabdarea sunt elemente care
garanteaza succesul in matematica.”
(lon lonescu )

Matematica este stiinta care contribuie 1n mod esential la formarea spiritului aplicativ, la
educarea gandirii practice si la dezvoltarea capacitatii de gandire creative, lipsita de constrangeri.
Prin studierea matematicii elevii isi pot imbunatati nivelul performantelor scolare dar si deschiderea
unor oportunitati de a reusi in dezvoltarea lor pentru viata.

Dupa parerea lui A. C. Fowler exprimata in cartea ,,Mathematical models in the applied
sciences” (Cambridge University Press 1998): ,,nu exista reguli si nici o intelegere clara privitoare la
calea corectd ce trebuie urmatd in modelarea matematica. De aceea, existd doar citeva texte care
abordeaza acest subiect intr-un mod serios. Modelarea matematica se invatid prin practica, prin
exercitiu pe multe exemple”.

René Decartes (1596- 1650), in lucrarea sa ,,Reguli utile si clare pentru indrumarea mintii in
cercetarea adevarului”, 1si propune sd expuna o metoda universalda de rezolvare a problemelor. Mai
tarziu a remarcat cd acest algoritm nu poate fi aplicat decat unor cazuri speciale sau particulare, dar
chiar si asa el a influentat stiinta prin alte descoperiri. Un exemplu in care se poate aplica schema lui
Decartes este rezolvarea problemelor de matematica cu ajutorul ecuatiilor algebrice.

Rezolvarea acestora Inseamna gasirea unei succesiuni de operatii logice bine coordonate, a
unei succesiuni de etape ce pornesc de la ipoteza si se termina cu concluzia dorita. Toate Intrebarile
care apar pe parcurs sunt utile deoarece ele genereaza la randul lor alte intrebari. Pentru a rezolva o
problemd de matematicd este nevoie de o flexibilitate a gandirii $i de o minte bine organizata.

Problema. Fard a mai astepta tramvaiul, doi prieteni au plecat din statie, pe jos, povestind,
mergand cu aceeasi viteza constantd, catre urmadtoarea statie. Dupd ce au parcurs o treime din
distantd, au observat ca apare tramvaiul.Unul dintre cei doi, s-a intors si a ajuns in statie odatd cu
tramvaiul. Celalalt si-a continuat drumul si a ajuns la statia urmatoare odatd cu tramvaiul. Stiind ca
viteza celor doi prieteni era de 6 km/h, puteti calcula viteza tramvaiului.

Rezolvare: Notam cu x distanta dintre cele doud statii. In timp ce prietenul care se intoarce

parcurge distanta ;—C, celalalt parcurge de asemenea o distanta egala cu ;—C Atunci cand tramvaiul
pleacd din statie, celui de-al doilea prieten 1i mai rdmane de mers distanta ;—C Asadar viteza

tramvaiului este de trei ori mai mare decat a celor doi prieteni, adica 18 km/h.
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[1] Ioan Dancila, Matematica gimnaziului intre profesor si elev, Editura Corint, Bucuresti, 1996
[2] Lucian Dragomir, Probleme de matematica pentru clasa a X-a, Editura Paralela 45, Pitesti, 2014
[3] Mihu Cerchez, Aplicatii ale matematicii in practicd, Editura Didacticd si Pedagogicd, Bucuresti,
1964
[4] wikipedia.org/the free encyclopedia

58



PROIECT EXPERIMENTAL - LICURICI ELECTRONIC

Elev: Dinu Florin
Scoala Gimnaziala “Matei Basarab” Pitesti
Prof. coordonator: Hristea Carmen

1 Introducere

Circuitul realizat aprinde consecutiv 3 LED-uri, fiind numit licurici electronic..Circuitul este
format din 3 condensatori,3 LED-uri, 3 tranzistori , 6 rezistori.,un potentiometru si o baterie de 9
V.

Il Descriere constructiva

Materiale necesare:

Placa de test breadboard

Fire de legatura , cositor

Rezistorii R1,R2,R3 ,au rezistenta electrica egala cu 10 kQ
Rezistorii Rs4,Rs5,Re ,au rezistenta electrica egala cu 470 Q
Condensatorii C1,C>,Cs au capacitatea electrica egala cu
4TuF

Tranzistorii T1,T2, Tz sunt de tip NPN

3 LED-uri de culori diferite

Potentiometrul POT 1

O baterie avand tensiunea de 9V

0. Un contact terminal Fig 1

Montajul din fig.leste alcatuit din 3 amplificatoare cu tranzistori NPN 2N2222 . Baza fiecarui
tranzistor este polarizata cu ajutorul potentiometrului POT 1 si a unei rezistente de 10 K Q
(R1,R2,R3).Intre amplificatoare se realizeaza un cuplaj capacitiv.Cele 3 amplificatoare sunt
legate in inel.Sarcina electrica utila a fiecarui amplificator este formata dintr-un LED si 0
rezistenta electricd de 470 Q.

agrwn e

Boo~N®

Atunci cand un amplificator conduce LED-ul respectiv lumineaza. Diferenta de potential dintre baza
si emitor este de aproximativ 0,7V iar Intre colector si emitor de 0,3 V,pentru fiecare transistor.. Cele
3LED-uri se aprind consecutiv.

Bibliografie:

Manual de Fizica pentru clasa a VIII-a, editura Niculescu, Electronica ABC, Dumitru Codaus
Manual de Fizica F1 pentru clasa a Xl-a, Cleopatra Gherbanovschi si Nicolae Gherbanovschisi,
Electronica ABC, Dumitru Codaus,editura Ion Creanga.
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INDICATORII STATISTICI DESCRIPTIVI
APLICATII iN MEDICINA

Elev Turcas Petru Cristian — Clasa a X-a B
Coordonator: Prof. Seletchi Emilia Dana
Colegiul Tehnic ,,CAROL I’’, Bucuresti

Statistica este o stiintd care, folosind calculul probabilitatilor, studiaza fenomenele si
procesele de tip colectiv (din societate, natura etc.) din punct de vedere cantitativ in scopul descrierii
acestora si al descoperirii legilor care guverneaza manifestarea lor. Domeniul statisticii poate fi
subdivizat In doua arii: statistica descriptiva si statistica inferentiald. Statistica descriptiva este stiinta
colectarii, organizarii, sintetizarii, prezentarii si descrierii datelor numerice §i nenumerice, intr-0
forma convenabild, in timp ce statistica inferentiala se refera la procesul inductiv de generare de
informatii despre evenimente si relatiile dintre ele. Statistica inferentiald se ocupa cu interpretarea
datelor oferite de statistica descriptiva si cu folosirea acestora pentru a formula concluzii si lua
decizii.

Procesul de cercetare statisticd presupune parcurgerea urmatoarelor etape, succesive si
distincte, In functie de scopul si obiectivele urmadrite: culegerea si inregistrarea datelor (observarea
statistica); prelucrarea datelor; analiza si interpretarea rezultatelor, astfel Incat sd se obtind un
volum suficient de informatii, cu un grad de exactitate acceptabil, utilizandu-se, totodata, un minim
de resurse materiale, financiare si umane.
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Figura 1. — (a) Imagine CT-RGB si diagramele de profil generate cu programul OriginPro
(b) Histograma si indicatorii statistici descriptivi (Aplicatii ImageJ)
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(c) Diagrama de Contur generatd cu programul STATISTICA
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ROMANIA - PRELUCRAREA IMAGINILOR DIN SATELIT CU
PROGRAMELE ImagelJ si PAST

Elev Ciocanel David — Clasa a X-a B
Coordonator: Prof. Seletchi Emilia Dana
Colegiul Tehnic ,,CAROL I’’, Bucuresti

Situata in sud-estul Europei Centrale, pe cursul inferior al Dunarii, la nord de peninsula
Balcanica si la tarmul nord-vestic al Marii Negre, Romania are un relief variat, incluzand
impaduritii Munti Carpati, si Delta Dunarii, cea mai bine pastratd deltd europeand. Tehnica de
obtinere a imaginilor satelitare in domeniul spectral infrarosu termic (IR) se bazeaza pe emisia
termica provenita de la suprafatt Pamantului, nori si de la atmosfera insasi. Acest fapt face posibila
achizitionarea imaginilor satelitare 1n infrarosu termic atat ziua cat si noaptea, permitand
meteorologilor si cercetatorilor din alte discipline sa poata monitoriza In mod continuu temperatura
suprafetei si acoperirea noroasa. Printre aplicatiile sale, misiunea satelitului Sentinel 2 dezvoltat de
Agentia Spatiala Europeana (ESA) are la baza furnizarea informatiilor pentru practicile agricole,
ajutand in gestionarea securitatii alimentare. Imaginile inundatiilor, eruptiilor vulcanice si
alunecarilor de teren vor contribui la cartografierea dezastrelor si vor fi utile eforturilor de ajutor
umanitar. Pseudocolorarea este o tehnica de imbundtatire a vizibilitatii anumitor componente ale
imaginii (sau a imaginii in ansamblu) prin modificarea paletei de culoare cu care imaginea este
afisata (reprezentatd).
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Muntii Carpati Romania (imagine obtinuta prin intermediul Google Earth),
(b) Histograma figurii 1.a., (c) Diagrama de profil a fig. 1.a.

Figura 2. — (a) Diagrama 3D a Muntilor Carpati Spectrum LUT — isolines, (b) Diagrama Stereoplot a
fig. 1.a. (¢) Delta Dunarii — Diagrama 3D a imaginii prelucrata cu Spectrum LUT — mesh

Filtrarea prin determinarea medianei este o tehnicd de netezire a imaginii eficientd in ceea
eliminarea zgomotului, dar prezintd dezavantajul de a afecta contururile obiectelor incluse in acea
imagine. Contururile sunt elemente critice in cadrul unei imagini, astfel ca este foarte important sa
eliminam zgomotul si sa le pastram pe cat posibil neafectate. Pentru un nivel moderat de zgomot,
mediana reprezintd modalitatea ideald de a Inlatura zgomotul, conservand contururile, de aceea este
o tehnica des utilizata in procesarea imaginilor. Segmentarea este folosita pentru a putea partifiona o
imagine Tn mai multe regiuni, Tn scopul de a inlesni procesarea, sau pentru determina zonele ce
prezinta interes spre a fi analizate mai amanuntit.
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LUNA - PRELUCRAREA IMAGINILOR DIGITALE

Eleva: Alexandru Ana Maria — Clasa a Xll-a A
Coordonator: Prof. Seletchi Emilia Dana
Colegiul Tehnic ,,CAROL I’’, Bucuresti

Luna este al cincilea cel mai mare satelit natural din Sistemul Solar, si cel mai mare dintre
sateliti planetari relativ la dimensiunea planetei pe care o orbiteaza. Luna este in rotatie sincrona cu
Pamantul. Topografia Lunii a fost masurata cu altimetrie laser si analiza a imaginilor stereo. Cele
mai vizibile caracteristici topografice sunt uriasul bazin Polul Sud-Aitken de pe fata ascunsi, cu
circa 2.240 km in diametru, cel mai mare crater de pe Luna si al doilea cel mai mare crater de impact
confirmat din Sistemul Solar. Descoperirea unor povarnisuri de falie de catre Lunar Reconnaissance
Orbiter sugereaza ca Luna s-a micsorat in ultimele miliarde de ani, cu circa 90 m. Campiile lunare
mai intunecate si relativ lipsite de trasaturi vizibile in mod clar cu ochiul liber, sunt numite mari,
intrucat odinioara se credea ca sunt pline de apa;acum se stie cd sunt vaste bazine de
lava bazaltica solidificata. Aproape toate marile sunt pe partea vizibila a Lunii, si acopera 31% din
suprafata acestei emisfere, fatd de 2% din emisfera ascunsa. Cutremurele lunare si emisiile de gaze
indica si ele continuarea activitatii pe Lund. Celalalt proces geologic important care a afectat
suprafata Lunii sunt craterele de impact, cratere formate atunci cand asteroizii si cometele se
ciocnesc cu suprafata lunii. Pe Lund se estimeaza a fi aproximativ 300.000 de cratere mai mari
de 1 km numai pe fata vizibila a Lunii.
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2. (a) Luna - Imagine din zona craterului Sikorsky — Vallis Schrodinger, obtinuta cu Google Earth
(b) Diagrama de profil a fig. 2.a. (c) Diagrama interactiva 3D a imaginii 2.a.

O harta noua a Lunii a relevat o abundentaa de minereu de titan si de fier., Descoperirea a
fost facuta cu ajutorul unei camere foto de la bordul sondei americane LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter), care a ficut o fotografie in ultraviolet a suprafetei Lunii. Intruct fiecare mineral reflectd
unde electromagnetice de o anumitd lungime, astronomii au putut stabili compozitia rocilor de pe
Luna. Prezenta uraniului pe Luna sugereaza ca in viitor s-ar putea construi centrale nucleare pe Luna
sau chiar un satelit, care ar putea fi folosit in minerit, pentru necesarul de uraniu de pe Pamant.
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PLANETA MARTE

Eleva: Nita Cristina Georgeta — Clasa a Xll-a A
Coordonator: Prof. Seletchi Emilia Dana
Colegiul Tehnic ,,CAROL I’’, Bucuresti

Marte este a patraplaneta de la Soare, a cdrei denumire provine de la Marte,
zeul roman al razboiului. Marte este 0 planeta telurica (de tip terestru) cu o atmosfera subtire. Printre
caracteristicile suprafetei se numara sicraterele de impactce amintesc de Luna, dar
si vulcani, vai, deserturi si calote glaciare polare ce amintesc de Pamant. Pe Marte se gaseste cel mai
Tnalt munte cunoscut al Sistemului Solar, Olympus Mons cu o indltime de 21230 m si cel mai
mare canion, numit Valles Marineris. Sol sau zi martiana, este durata echivalentd a unei rotatii in
jurul axei proprii a planetei Marte. Valoarea ei este in jur de 24 de ore 39 de minute si 35 de secunde.
Fiind mai departe de Soare decat Pamantul, temperaturile pe Marte sunt mai scazute; acestea se
incadreazi intre -153°, la poli, si 20°, la ecuator. Infatisarea rosiatici a planetei se datoreaza oxidului
de fier de la suprafata.

0

Count: 34225 Min: 0
Mean: 101.483 Max: 255
StdDev: 60.037 Mode: 0 (3903)

b)
Figura 1. — Imaginea planetei Marte. prelucrata cu LUT Rainbow (b) Diagrama 3D a imaginii 1.a.
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Figura 2. — (a, ¢) Imagini de pe suprafata planetei Marte obtinute prin intermediul Googlee Earth
(b) Fig. 2.a. prelucrata cu LUT 16 colors (d) Diagrama 3D a fig. 2.c. prelucrati cu LUT Royal

La suprafata, Marte este alcatuita in mare parte din bazalt, cercetatorii bazandu-se pe
compozitia meteoritilor martieni ajunsi pe Pamant si pe observatii din spatiu. Mare parte din planeta
este acoperitd de un praf mai fin ca pudra de talc.

Cercetatorii cred ca viata pe Marte e posibil sa fi existat cu foarte mult timp in urma, insa, din
cauza distrugerii magnetosferei acum 4 miliarde de ani, atmosfera este acum formata 95% din dioxid
de carbon. Totusi, recentele misiuni care au reusit sa trimita pe suprafata planetei roboti au aratat ca
in atmosferd existd metan, dar si apd. ESA (Agentia Spatiald Europeand) are in plan trimiterea pe
Marte a primilor oameni in perioada 2030-2035, opinia generald a specialistilor fiind ca s-ar putea
demara procesul de colonizare si terraformare a planetei chiar Tnainte de finalul acestui secol.
Totodata, companiile din sectorul minier spera ca viitoarele misiuni de cercetare a planetei sa releve
un bun potential in privinta resurselor care pot fi exploatate.
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ELECTRIC BOAT

Elev: Eliade Mircea
Prof. coordonator: Cojocaru Carmen
Colegiul Economic “Virgil Madgearu”, Galati

1. Consideratii teoretice

Barca functioneaza cu ajutorul unei telecomenzi, ce se bazeaza pe fenomenul de propagare a
undelor electromagnetice, in domeniul de frecventd al undelor scurte. Sistemul de telecomanda este
format din doud parti principale: ansamblul radio si servomecanismul. Ansamblul radio cuprinde
emitatorul, receptorul, antenele si sursa de alimentare. Servomecanismul este format din releu, roata
dintata, pinion, cursor si doud motorage (unul pentru propulsie si altul pentru sistemul de directie).

Prin actionarea comutatorului K, emitatorul E livreaza in antena un curent alternativ, cu o
frecventa de circa 5 KHz. Energia radiatd de antend este receptionata prin intermediul bobinei L, de
receptorul R, apoi decodificata si transmisa servomecanismului SM.
Motorasul de propulsie actioneaza asupra elicei bipale, iar motorasul de directie actioneaza asupra
carmel.
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Figura 1. Schema bloc a sistemului de telecomanda.

2. Materiale necesare

- lemn de balsa (2mm x 100mm x 1000mm);

- adeziv (mamut glue high tack);

- 2 motorase electrice luate dintr-un cd-rom defect;

- un intrerupator (on-off);

- 0 antena (de la 0 masinuta cu telecomanda);

- statie (emitator si receptor, de la o masinuta cu telecomanda);
- 3 baterii de tip AA pentru a alimenta receptorul.

3. Aplicatii practice: barca poate fi folosita pe lacuri sau ape curgatoare. Autonomia barcii
este de 10-15 minute, in functie de bateriile folosite.
Bibliografie
[1] Revista Tehnium — octombrie 1998
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ACCIDENTE NUCLEARE DIN ISTORIE

Noaptes George Andrei
Prof. coord. lorga-Panaite Gabriela
C.T.A.T. ,,Dumitru Motoc,, Galati

Dupa descoperirea fisiunii nucleelor grele de uraniu din 1939 in Germania, in anul 1942
Enrico Fermi pune in functiune primul reactor nuclear. Astfel, s-a demonstrat posibilitatea practica
de stdpanire a unei puternice surse de energie, nemaiintalnita in istoria omenirii. Din punct de vedere
al protectiei Tmpotriva radiatiei, radiatiile se impart in 2 categorii: ne-ionizante si ionizante.
Radiatiile electromagnetice: lumina, radiatiile ultraviolete si infrarosii, undele radio, microundele,
ultrasunetele apartin primei categorii si sunt mai putin periculoase. Diferite surse emit diferite tipuri
de radiatii ionizante, care sunt cele mai periculoase, cum ar fi: radiatia alfa (a), de fapt atomul de
heliu, interactioneaza cu multi atomi pe o distanta foarte mica, radiatiile beta () sunt compuse din
electroni — particule usoare cu sarcind negativa, radiatia gama (y) se prezinta sub forma de unde
electromagnetice sau fotoni emisi din nucleul unui atom, razele X sunt radiatii gama cu energie
scazutd. Descoperirea si cercetdrile in domeniul radiatiilor precum si aparitia centralelor nucleare au
condus inevitabil la accedente nucleare. Accidentul nuclear este definit ca evenimentul care
afecteaza instalatiile unui reactor nuclear sau ale unei centrale nuclearo-electrice, provocand
iradierea si contaminarea populatiei si a mediului inconjurator peste limitele permise de normele in
vigoare. Exista mai multe tipuri de accidente nucleare, dar cele mai multe sunt cauzate de pierderea
agentului de racire, de caldura de dezintegrare, de defectarea echipamentului, de eroare umana. Cele
mai mari dezastre nucleare s-au nregistrat in Japonia, Statele Unite ale Americii, Rusia si Marea
Britanie.

Accidentul nuclear care a condus la pierderea de foarte multe vieti omenesti a fost
inregistrat in data de 26 aprilie 1986 si a condus la evacuarea oraselor Pripiat si Cernobil, si a
catorva sate din apropiere. ONU a estimat in 2005 ca in jur de 4000 de oameni au murit dupa
accident sau s-au stins din cauza cancerului sau a altor boli. Greenpeace este de parere ca numarul
este Tn jurul a 100.000 de victime.

Bibliografie:

http://www.anpm.ro/ce-sunt-radiatiile;
https://ro.wikipedia.org/wiki/Accidentul_nuclear_de_la_Fukushima-Daiichi;

https://playtech.ro/2017/cele-mai-dezastruoase-accidente-nucleare-din-istorie;
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PARADOXUL LUI HAWKING

Dobrin Mihai
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Hawking este cunoscut pentru inteligenta sa superioara dar si pentru teoria ,,Paradoxul lui
Hawking’’(sau paradoxul informatiei dintr-o gaura neagra) .

Din momentul in care se formeaza, o gaurd neagra incepe sa radieze energie, numita radiatie
Hawking, pierzand astfel din masa ei. Aceasta radiatie Hawking nu contine nicio informatie legata
de substanta materiala din interiorul gaurii negre si odatd cu evaporarea gaurii negre se pierde si
toatd informatia legata de aceasta.

Paradoxul lui Hawking sugereaza faptul ca informatia fizica ar putea sa dispard definitiv
dintr-o gaura neagra, prin dizolvarea mai multor stari fizice intr-o aceeasi singura stare. Este stiut
faptul ca radiatia Hawking este complet independentd de materia care intra in gaura neagra, dar daca
aceastd materie era intr-0 Stare cuanticd purd, transformarea acesteia intr-o stare mixtd a radiatiei
Hawking ar distruge informatia despre starea cuantica initiala.

RAZA MORTII A LUI TESLA

Bogoiu Laurentiu Andrei
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Pana la inceputul secolului al XX-lea, energia electrica era o curiozitatea pentru oamenii de
rand si o unealtd importantd pentru experimentele fizicienilor. Nikola Tesla a fost unul dintre
promotorii cei mai importanti ai electricitatii comerciale, inventiile sale au pus bazele cunostintelor
moderne despre curentul alternativ, puterea electrica, sistemele de curent alternativ, incluzand
sistemele polifazice, sistemele de distributie a puterii si motorul pe curent alternativ, care au
determinat cea de-a doua Revolutie Industriald. Munca sa imensa a fost materializatd prin nu mai
putin de 111 brevete de inventii recunoscute in SUA si alte 300 in alte tari ale lumii. Aceste inventii
au fost fascinante si folositoare, dar au existat si altele care nu au fost facute niciodata publice in
intregime. Una dintre ele se refera la ,,razele mortii”.

Astazi, armata SUA anunta cd a realizat cu succes primele teste la un sistem dotat cu arme

laser montate pe avioane de lupta sau pe drone.
»Scopul programului HELLADS (Sistemul de Aparare cu Energie Laser lichidd) este sa produca un
sistem de armament laser de 150 de kW care este de zece ori mai mic $i mai usor decat un laser
actual cu o putere similara, putand fi integrat intr-un vehicul aerian tactic pentru apararea impotriva
amenintarilor de pe teren. Rezultatele cercetarilor au demonstrat o putere suficienta si o calitate buna
a razei, astfel incat se va trece la testele pe teren®, se arata in comunicatul Darpa.
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SFERA DYSON

Curea Lucian
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila

O sfera Dyson este o megastructurd ipotetica initial descrisa de fizicianul Freeman Dyson. O
astfel de sferd ar putea fi un sistem de sateliti solari care sa inconjoare complet o stea si care sa
capteze aproximativ toatd productia sa de energie.

Conceptul sferei Dyson a fost rezultatul unui experiment gandit de fizicianul si
matematicianul Freeman Dyson, cand a studiat ca toate civilizatiile tehnologice si-au sporit constant
cererea de energie. El a argumentat ca, daca civilizatia umana ar extinde solicitarile de energie pe o
perioada lungd de timp, va veni un timp in care va cere puterea totala de energie a Soarelui. El a
propus un sistem de structuri orbitale (pe care el le-a mentionat initial ca o cochilie), proiectat sa
intercepteze si sd colecteze toata energia produsa de Soare. Propunerea lui Dyson nu a detaliat modul
n care un astfel de sistem ar fi construit, ci s-ar concentra doar pe chestiuni legate de colectarea
energiei, pe baza faptului ca o astfel de structurd ar putea fi distinsad de spectrul sau neobisnuit de
emisie in comparatie cu o stea. Hartia sa din 1960, "Cautarea surselor stelare artificiale de radiatie
infrarosu", publicata in revista Science, este creditatd cu faptul cd a fost primul care a formalizat
conceptul de sfera Dyson.

FULGII DE NEA

Fotin Anca-Mihaela
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Fulgii de zdpada au numeroase forme, de la prisme la stele, de la forme neregulate la forme
precise si complexe. Dar cum se formeaza exact un fulg de nea?

Forma unui fulg de nea este influentata de temperatura si umiditatea din atmosfera. Fulgii se
formeaza in atmosfera cand picaturile reci de apa inghetata ajung pe particulele de praf sau intr-o
particuld de polen.

Prima persoana care a fotografiat un fulg de nea a fost americanul Wilson Bentley (1865 -
1931), cu ajutorul unui microscop atasat de camerd. In 1951, oamenii de stiintd din America au
impartit fulgii de zdpada in zece forme de baza, clasificare folosita si azi. Cele zece forme sunt:
scuturile, stelele, coloanele, acele, dentritele, coloanele cu capac (in parte columnare, in parte
aplatizate), particulele neregulate, granulele, granulele de gheata si grindina.

Savantul japonez Masaru Emoto a descoperit ca apa e vie, are memorie, inteligenta. El a
constatat ca si cuvintele scrise emit vibratii pe care apa le poate percepe. Astfel introducand in apa
naturala o hartie (sau chiar asezand un pahar de apa pe o hartie) pe care s-au Scris anumite mesaje
apa a preluat aceste informatii sub forma de vibratii §i in procesul de inghetare a cristalizat in forme
specifice dupa natura mesajului.

De altfel si medicul neurolog Dumitru Constantin Dulcan atinge si dezbate aceastd idee de
“inteligentd a materiei” in cartea cu acelasi nume (Inteligenta materiei ) dar avand alte baze de
pornire fiind un subtil observator al naturii.
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PARTICULA LUI DUMNEZEU

Manolache Andrei
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Large Hadron Collider (engleza pentru ,,Mare Accelerator de Hadroni”’; pe scurt LHC) este
un accelerator de particule, construit la Centrul European de Cercetdri Nucleare CERN, Intre Muntii
Alpi si Muntii Jura, langa Geneva. Constructia a fost finalizatd in mai 2008 si a costat peste trei
miliarde de lire sterline. Are o forma de cerc cu circumferinta de 27 km, situat la 100 m sub pamant.
LHC este considerat cel mai performant accelerator de particule din lume. Scopul LHC este de a
explora validitatea si limitarile Modelului Standard, modelul teoretic de baza din domeniul fizicii
particulelor. Teoretic, acceleratorul ar trebui sd confirme existenta bosonului Higgs, acoperind
elemente lipsa ale Modelului Standard si explicand felul in care particulele elementare capata
anumite proprietdti, cum ar fi masa.

In timpul functiunii, aproximativ sapte mii de oameni de stiinta din optzeci de tiri vor avea
acces la LHC. Teoretic, coliderul va produce bosoni Higgs, ultima particuld Inca neobservata dintre
cele prevazute teoretic de Modelul Standard. Verificarea existentei bosonului Higgs va aduce lumina
asupra mecanismului ruperii simetriei electroslabe, prin care se considerd ca particulele Modelului
Standard capitd masa. In plus fatd de bosonul Higgs, la LHC ar putea fi produse si alte noi particule
prezise de diverse extensii ale Modelului Standard.

SISTEMUL SOLAR

Topor lasmina
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Sistemul este situat intrunul dintre bratele exterioare ale galaxiei Calea Lactee (mai precis in
Bratul Orion), galaxie care are cca. 200 de miliarde de stele.

El s-a format acum 4,6 miliarde de ani, ca urmare a colapsului gravitational al unui gigant nor
molecular. Cel mai masiv obiect este steaua centrala - Soarele, al doilea obiect ca masa fiind planeta
Jupiter. Cele patru planete interioare mici, Mercur, Venus, Pamantul si Marte, numite si planete
terestre / planete telurice, sunt compuse in principal din roci si metal. Cele patru planete exterioare,
numite si giganti gazosi, sunt mult mai masive decat cele terestre. Cele mai mari doud planete,
Jupiter si Saturn, sunt compuse In principal din hidrogen si heliu; cele doua planete mai indepartate,
Uranus si Neptun, sunt compuse in mare parte din substante cu o temperaturd de topire relativ
ridicata (comparativ cu hidrogenul si heliu), numite gheturi, cum ar fi apa, amoniacul si metanul.
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PARADOXUL LUI HAWKING

Mirescu George
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

La Conferinta Internationald asupra Relativitdtii Generale si Gravitatiei din 21 iulie 2004,
care a avut loc la Dublin, Hawking a emis ideea ca gaurile negre ar putea transmite, intr-o maniera
deformata, informatii asupra intregii materii pe care au asimilat-o.

In anii '70, Stephen Hawking afirma, insa, ca radiatia poate iesi dintr-o gaura neagra, datorita
legilor mecanicii cuantice. Pe scurt, cercetdtorul spunea ca, in momentul in care o gaurd neagra
absoarbe jumatatea unei perechi particula-antiparticuld, particula este eliminata in spatiul cosmic,
captand, in timpul propulsiei, o parte din energia gaurii negre. In timp, datoritd acestui fenomen,
gdurile negre pot disparea, lasdnd in urma lor o radiatie electromagnetica cunoscuta sub numele de
,»radiatie Hawking".

Principala problema este cd, in conformitate cu cele mai bune calcule realizate de Hawking,
radiatiile nu ar contine nicio informatie utild referitoare la compozitia materiei absorbite de gaurile
negre, ceea ce inseamna ca materia este pierdutd definitiv.

Acest fenomen nu poate fi inteles prin prisma cunostintelor din fizica moderna, care sugereaza ca
parcursul timpului poate fi inversat oricand.

Cercetatorul britanic este de parere ca ar putea solutiona aceastd problema. Conform

fizicianului, gaurile negre ar fi inconjurate de halouri care au capacitatea de a stoca informatie.
Tn schimb, Tn viziunea fizicii cuantice, lucrurile s-ar petrece altfel; dupa orizontul de evenimente s-ar
gasi ceea ce fizicienii numesc “firewall” (“zidul de foc”): daca 1n interiorul gaurilor negre informatia
nu este distrusa, ci poate scapa, la un moment dat, prin radiatie Hawking, atunci dincolo de orizontul
de evenimente s-ar gasi o acumulare de particule cu energie foarte inalta, care l-ar “praji” pe
astronaut inainte ca acesta sa fie distrus de fortele gravitationale colosale ale gaurii negre.

Sunt doud viziuni contradictorii asupra naturii §i comportamentului gaurilor negre,
compunand asa-numitul paradox al gaurilor negre, un subiect “fierbinte” de dezbateri in domeniul
fizicii actuale.

Eliminarea orizontului de evenimente care genereaza paradoxul. Fizicianul considerd ca
ideea trebuie reganditi. In locul unei limite clare dincolo de care lumina nu mai poate scipa,
Hawking propune un “orizont aparent” care isi schimba forma in functie de fluctuatiile cuantice din
interiorul gaurii negre — asadar o zond nu foarte bine definitd, o zond “gri”. De aici, ideea ca
formatiunile numite In mod obisnuit gauri negre ar fi mai curdnd “gri” — in sensul cd sunt lipsite de o
limitd foarte clar definitd a influentei lor, o granita care sa marcheze locul dincolo de care ceea ce se
intampla nu mai poate afecta un observator extern.

Dacd zona aflatd imediat dincolo de orizontul aparent este un haos de informatie, atunci un
asemenea orizont nu incalcd nici legile relativitatii generale, nici pe cele ale dinamicii cuantice.

Dar teoria lui Hawking nu este acceptata de toti, unii sustinand ca, de fapt, fizicianul britanic nu face,
astfel, decat sa inlocuiascd “zidul de foc” cu un “zid de haos”, ceea ce ar fi cam totuna si nu ar
rezolva problema.
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MATRIX

Mototolea Antonio
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Doi prezentatori americani au aflat acest lucru dupa ce au realizat o filmare cu incetinitorul.
Intr-un videoclip postat pe YouTube, americanii ne arati ce se intdmpla in momentul in care un
ciocan este aruncat intr-o oglinda. Prin intermediul experimentului lor, au dovedit cd, imediat dupa
producerea impactului, la suprafata sticlei se formeaza o unda de soc, care determind apoi initierea
procesului de fragmentare a materialului. Tn poza pe care au realizat-o, americanii au observat, de
asemenea, modul 1n care lumina solara se reflecta in cioburile de sticld asemenea unui curcubeu.

Cei doi prezentatori spun ca unda de soc pe care au observat-o demonstreaza cad scena din
filmul Matrix, 1n care un elicopter distruge geamurile de sticld ale unei cladiri este cat se poate de
reald. Acest efect observat a fost denumit Efectul Matrix, dupa filmul cu acelasi nume.

Explicatia standard ar fi ca procesele interne se desfasoara mai repede in situatii de "lupta si
zbor". In miasura in care creierul functioneazi mai repede intr-o situatie de pericol, lumea din afara
pare sa se miste mai Incet.

Functia unei astfel de acceleratii este clara: atunci cand organismul proceseaza stimulii de
mediu mai repede decat de obicei, permite reactionarea mai rapida. Perceptia, gandirea si actionarea
mai rapida reprezintd un avantaj pentru supravietuire.

EFECTUL MPEMBA

Stoian Valentin , Scurtu Antonio
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Efectul Mpemba este fenomenul care, in anumite circumstante specifice, ne aratd ca apa
calda ingheatd mai repede decat apa rece.
Ce cauzeaza efectul?

Wwry ©Does
HHOT WATER
FREEZE -FBsTgk?

e Nu existd o cauza general acceptata.
Cauzele principale sunt:
e Efectul de izolare a inghetului si a curentilor de

convectie.
e Evaporarea lichidului mai cald. O q ©
e Pierderea de masa. o \‘,
e Modificarea presiunii 2N
e Calitatea apei (Solutiei)-Impuritati

Acest fenomen nu a fost niciodatd explicat in mod concludent de cétre oamenii de stiintd mai
multe conditii fizice fiind asociate cu acest fenomen.
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APA SI PROPRIETATILE EI

Topor Alin-Tonut
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Apa are proprietati fizico — chimice neobisnuite fata de alte lichide.

Comparativ cu lichidele obisnuite care devin mai dense cand se ricesc, apa isi atinge
densitatea maxima la temperatura de 4 grade Celsius. Sub, dar si peste aceasta temperatura, apa are o
densitate mai redusa.

Aceasta este cauza pentru care marile si lacurile ingheata de la suprafatd in jos, iar gheata pluteste pe
apa deoarece gheata este mai putin densa decat apa lichida.
Apa este un constituent al organismelor vii dar joaca si un rol extrem de important :

- de regulator termic (prin transpiratie se evitd supraincalzirea ) ;

- de irigator al tesuturilor vii: seva brutd, seva elaborata si sdngele transporta toate substantele
prin corpul vietuitoarelor ;

- de eliminare a produsilor toxici prin sudoare si urina.
Un adult normal trebuie sa absoarbd aproximativ 2,5-3 1 de apa/zi, preluati, fie sub forma de bauturi,
fie din alimente.
Apa este continuta in: salate, castraveti, andive, pepene (95%) sau in rosii si morcovi (90%). Merele
contin 85% apa iar cartofii 80%.
Apa are capacitate termica ridicatd, cu impact crucial asupra vietii. Datoritd acestei proprietati,
organismele vii, compuse in cea mai mare parte din apa, pot sa 1si regleze temperatura corpului.
Oamenii trebuie sa isi mentina temperatura intre 36,1 si 37,8 grade C. Acest lucru este posibil
deoarece aproximativ 70% din masa corpului uman este apd. De vreme ce capacitatea apei de a
acumula caldurd este neobisnuit de mare, chiar si In conditiile Tn care temperatura exterioard se
modifica, schimbul de caldura intre corp si mediu nu duce la diferente majore in temperatura
organismului.

DACA LUNA NU AR EXISTA

lordache Alexandra
Colegiul National ”Ana Aslan” Braila
Profesor coordonator: Neicu Costel Daniel

Luna joaca un rol important in viata de pe Terra, dar cum ar ardta aceasta fard astrul selenar?

- Ardispdrea mareele.

- Ar dispdrea cele 4 anotimpuri. Viata de pe Pamant nu ar mai semana deloc cu cea pe care o
traim acum, deoarece speciile adaptate la conditiile de clima din prezent, ar disparea,
deoarece clima ar fi foarte imprevizibila

- Ziua nu ar mai avea 24 de ore

Toate procesele normale ar avea de suferit (mdcar putin de suferit), de la nucleul planetei noastre

pana la suprafata, facand ca aceasta sa fie de nerecunoscut privita din spatiu.
In concluzie, relatia dintre Pamant si Luni este decisivi pentru viata de pe planeta noastra.
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MOTORUL ELECTRIC

Florea Andrada, Glosic Dragos , Leu Alexandru
Scoala Gimnaziala Nr. 9, Resita
Profesor coordonator: Sasu Felicia

Un motor electric (sau electromotor) este un dispozitiv electromecanic ce transforma
energia electrica In energie mecanica. Transformarea In sens invers, a energiei mecanice in energie
electrica, este realizata de un generator electric. Nu exista diferente de principiu semnificative intre
cele doud tipuri de masini electrice, acelasi dispozitiv putand indeplini ambele roluri in situatii
diferite.

Am ales aceastd temd plecand de la observatia cd majoritatea mecanismelor care ne
inconjoard sunt actionate de motoare electrice . Incepand cu juciriile noastre, continuind cu
aparatele electrocasnice ale mamei si incheind cu motorul automobilului tatei, toate sunt puse in
migcare de diferite motoare electrice. Studiind modul de functionare al unor motoare, a aparut
dorinta de a realiza ceva functional.

Obiectivul proiectului nostru a fost construirea unui motor electric care sa puna in evidenta
fenomenul de conversie a energiei electrice In energie mecanica.

Pentru aceasta am folosit urmatoarele materiale: baterii,magneti, carton, autocolant, sirma cu
diametrul de 0,4 mm si 0,6 mm, magneti disc foarte puternici, platbanda metalica, tub de pexal, teava
metalicd, placa de lemn pentru suport orizontal, suruburi, cuie, piulite, ace de siguranta, conductoare
de legatura.

Cu aceste amteriale am construit un motor mai apropiat de cel real, format din cele doua
parti, rotor si stator.

Am luat o cruce de PVC la care i-am taiat doud capete opuse. Am introdus prin gaura astfel
formata o teava metalica, filetata la capete. La cele doud capete rdmase libere ale crucii se monteaza
doua tevi de plastic, iar la capetele tevilor se pun doua dopuri tot din plastic, prin care au fost
introduse doua cuie. Dupa asamblarea pieselor s-a obtinut o cruce cu patru brate. Se infagoara sarma
pe toate cele patru brate, in aceeasi directie, obtinand astfel rotorul motorului. Pentru obtinerea
statorului construim un cadru de lemn, pe care montam doua platbande indoite in forma de L pe care
asezam doi magneti puternici. Cu ajutorul altor doud platbande metalice fixdm rotorul deasupra
cadrului, In cdmpul magnetic produs de cei doi magneti. Alimentind rotorul la o baterie constatam ca
acesta incepe sa se roteasca.

Dispozitivul confectionat de noi a fost apreciat de colegi si poate fi folosit ca material
didactic 1n laboratorul de fizica al scolii.

72


http://ro.wikipedia.org/wiki/Generator_electric
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Ma%C8%99in%C4%83_electric%C4%83&action=edit&redlink=1

